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Apple iPhone kullanicilarinin merakla bekledigi iOS isletim sisteminin son giincellemesi olan i0S16 giincellemesi yayinlandi. Peki iOS 16 giincellemesi nasil indirilir? Hangi iPhone modelleri destekliyor? iste detaylar... Bilindigi izere, Apple Haziran ayinda diizenlemis oldugu WWDC 22 konferasinda, iOS isletim sisteminin yeni giincellemesini
tanitmisti. Apple’in yeni iOS glincellemesi iOS 16, bir ¢ok yenilik ile kullanicilarinin karsina ¢gikmisti. Gegtigimiz hafta, 7 Eyliil tarihinde, Apple Far Out etkinliginde iOS 16 giincellemesi igin 12 Eyliil tarihi belirtilmisti. Apple iPhone kullanicilarinin bu kisa bekleyisi nihayet son buldu ve iOS isletim sisteminin son glincellemesi olan iOS 16, destekleyen
tiim iPhone modelleri icin sunuldu. iPhone cihazlarina bir ¢ok yenilik ve 6zellik kazandiran iOS 16 giincellemesi su an indirilebilir durumda. Dilerseniz hemen iPhone cihaziniza bu yeni giincellemeyi yiikleyebilirsiniz. Peki iOS 16 Giincellemesi Nasil Yiiklenir ? iOS 16 giincellemesini yiiklemek icin; 1- ilk olarak Apple iPhone cihazinizdan “Genel” kismina
gidin. 2- Ardindan karsimiza gelenek ekrandan “Yazilim Gincelleme” segenegine dokunun. 3- Yazihm giincelleme kisminda cihaziniza gelen iOS 16 giincellemenin hemen altinda yer alan “Indir ve Yiikle” yazisina dokunarak indirme ve yikleme islemini baglatin. flgili adimlarin ardindan iOS 16 gincellemesi 6nce indirilecek ardindan kurulacaktir. Bu
adimlari uygularken sizden iPhone ve iCloud parolaniz istenebilir, unutmayin. NOT: Guncelleme sayfasinda iOS 16 giincellemesi karsiniza ¢ikmiyorsa muhtemelen onceki giincellemeler cihaziniza kurulmamis ve bu sebeple karsiniza bir onceki giincellemeler cikmaktadir. Fark edeceksiniz ki, hemen giincelleme sayfasinin hemen altinda ”Sunlar da var”
seklinde bir kisim olacaktir. Burada “iOS 16 siirimiine yiikselt’* yazisi yer alacak. iOS 16 glincellemesini indirmek ve yiiklemek icin bu yaziya dokunun. iOS 16 giincellemesini destekleyen iPhone Modelleri: Apple’in resmi sitesinde agiklamis oldugu bilgiye gore, iOS 16 giincellemesi alacak iPhone modelleri; iPhone 14 iPhone 14 Plus iPhone 14 Pro
iPhone 14 Pro Max iPhone 13 iPhone 13 Mini iPhone 13 Pro iPhone 13 Pro Max iPhone 12 iPhone 12 Mini iPhone 12 Pro iPhone 12 Pro Max iPhone 11 iPhone 11 Pro iPhone 11 Pro Max iPhone XS iPhone XS Max iPhone XR iPhone X iPhone 8 iPhone 8 Plus iPhone SE (2. nesil veya tstil) iPhone 7 ve Oncesi yeni giincellemeyi desteklemiyor! Apple’in yeni
gincellemesi iOS 16 giincellemesi, ne yazik ki bazi iPhone kullanicilari igin hayal kirikhigi yasatti. Ciinkii Apple bu giincellemeyi bazi modelleri i¢in ne yazik ki sunmadi. Bir 6nceki giincelleme olan iOS15 giincellemesinin destekleyen bir cok model yeni giincelleme olan iOS 16 giincellemesini desteklemiyor. Boylelikle, her yeni iOS gilincellemesinde eski
modellerinden bazisini listeden ¢ikaran Apple, bu yeni giincelleme ile birlikte yine baz1 modellerini tarihe gémmiis oldu. TeknoAjan.com | Teknoloji Ajaniniz... WhatsApp Gelistirici(ler) Meta, Inc.WhatsApp Inc.ilk yayinlanma Ocak 2010 (12 yil énce) (2010-01)Giincel siiriim (Android) 2.21.3.19 19 Subat 2021 (19 ay 6énce) (2021-02-19)(i0S) 2.20.42 11
Nisan 2020 (2 y1l 6nce) (2020-04-11) (Windows Phone) 2.18.52Programlama dili Erlang[1]isletim sistemi iOS Android Windows Phone World Wide Web Windows MacOS BlackBerry OS Symbian Tizen Firefox OS Tiir Anlik mesajlasmal.isans Sahipli yazilimResmi sitesi www.whatsapp.com WhatsApp Inc. Kurulus 2009Kurucu Jan Koum, Brian
ActonGenel merkezi Mountain View, Kaliforniya, ABDKilit kisiler Will CathcartSahibi Meta, Inc.Calisan sayis1 50Web sitesi Sitesi WhatsApp Messenger, akilli telefonlar igin gelistirilen, platformlar arasi calisma 6zelligine sahip bir anlik mesajlasma ve arama veya haberlesme uygulamasidir. Android, BlackBerry, iPhone, Windows Phone ve Nokia
telefonlariyla uyumlu olan uygulama, 2G, 3G, 4G ya da Wi-Fi Internet baglantis1 araciligiyla kullanicilarin birbirlerine fotograf, video, iicretsiz arama, sesli ve yazili mesaj ve belge géndermesini saglar. Ayn1 adi tasiyan sirket, eski Yahoo! calisanlari olan Biran Acton ve Jan Koum tarafindan ABD'de, Kaliforniya eyaletindeki Santa Clara kentinde
kurulmustur. Kisa zamanda biiylk bir popilariteye kavusan WhatsApp Messenger lizerinden gerceklesen iletisim trafigi, Agustos 2012'den Ocak 2013'e kadar %75 oraninda artarak 2012 yilinda toplamda %500'e ulasmistir. Diinyada kayith kullanici sayisi en yiiksek olan siber hizmetler arasindadir. 19 Subat 2014 yilinda Meta, Inc. tarafindan 4 milyar
USD nakit para, 12 milyar USD hisse senedi ve 3 milyar USD sinirlandirilmis hisse senedi olmak iizere toplamda 19 milyar USD karsiliginda satin alinmigtir.[2] Bu satin alma isleminin baz kigisel haklar: ve bilgi mahremiyetini savunan gruplar tarafindan durdurulmasi istenmistir.[3] Mark Zuckerberg yaptig1 agiklama ile WhatsApp'in 1 milyar
kullaniciya ulastigini agiklamistir.[4][5] Tarihi 24 Ocak 2009 yilinda Jan Koum, Kaliforniya'da WhatsApp'1 kurdu. Koum aninda WhatsApp adin secti, ¢iinkli kulaga "naber" (what's up) gibi geldi ve bir ay sonra dogum giinii olan 24 Subat 2009'da Kaliforniya'da WhatsApp Inc.'i kurdu.[6] AGustos'ta ise WhatsApp 2.0, iPhone i¢cin App Store'da yayinlanda.
Ekim'de diger kurucu Brian Acton bes eski Yahoo! arkadaglarini 250.000 $ yatirmasi ve kurucu ortak statiisii kazanmasi i¢in ikna etti.[7] Aralik ayinda ilk foto ve video dosyalar: gonderme 6zelligi eklendi. 2010 yilinda ilk grup 6zellikleri eklendi. AGustos 2010 yilindan mesajlasma Android sisteminde bulundu. 2012 Agustos ayinda WhatsApp destek
personeli, mesajlarin iOS ve Android i¢cin WhatsApp yaziliminin "en son sirimiinde" sifrelendigini duyurdu. 2013 Agustos ayinda WhatsApp sesli mesajlasmayi tanitti. Kasim 2014 yilinda WhatsApp, mesajlar alicilar tarafindan okundugunda gonderenleri uyaran "Okundu" adli bir 2 mavi tik 6zelligini sundu. Bir hafta icinde WhatsApp, kullanicilarin bu
0zelligi devre dis1 birakmasina olanak taniyan bir glincelleme sundu. Mart 2015 yilinda iki hesap arasinda sesli aramalar eklendi. Ocak 2016 yilinda Jan Koum, WhatsApp'in kullanicilarindan yillik 1 $ abonelik {icreti talep etmeyecegini duyurdu. Mart ayinda WhatsApp, baslangigta kullanicilarin PDF dosyalarini kisileriyle paylasmasina izin veren belge
paylasim 6zelligini sundu. 10 Mayis'ta WhatsApp, hem Windows hem de Mac isletim sistemleri i¢in tanmitildi. Kasim 2016 yilinda iki hesap arasinda video goriismeleri, Temmuz 2018 yilinda 4 adede kadar hesaplar icin grup sesli ve goriuntilia gorismeleri eklendi.[8] 25 Ekim 2018'de WhatsApp, Cikartmalar icin destek verdigini duyurdu. 24 Subat 2017
yilinda WhatsApp daha biiyuk yenilik yapti. Snapchat 6zelligi olan "Hikayeler"in uygulanmasina baslatildi. Kullanicilar filtre ve eklemeler kullanarak 24 saat bir siire icinde goriuntilenebilen resim, video, mizik, link ve yaz1 paylasarak durumlarini gincelleyebildiler.[9] Bu ozellik ilk 6nce 2 Agustos 2016 yilinda Instagram, Mart 2017 yilinda Facebook
tarafindan kullanilmaya baslandi. Ekim 2017 yilinda konum paylasmak 6zelligi eklendi. Ocak 2018'de WhatsApp, kiigiik isletmelerde kullanim icin WhatsApp Business'i baslatti.[10] 2020'nin baslarinda WhatsApp, iPhone ve Android cihazlar icin "gece modunu" baslatti.[11] Ekim 2020'de Whatsapp, kullanicilarin hem bireyleri hem de grup sohbetlerini
sonsuza kadar sessize almasina olanak taniyan bir 6zelligi kullanima sundu. Sohbeti sessize alma ayarlar "8 saat", "1 hafta" ve "Her zaman" seceneklerini gosteriyor. 'Her Zaman' secenegi, baslangicta ayarlarin bir parcasi olan 'l y1l' segceneginin yerini aldi.[12] Ocak 2021'de WhatsApp, kullanicilarin 8 Subat 2021'e kadar kabul etmek zorunda kalacag
yeni bir Gizlilik Politikas1 duyurdu. Yeni politika, WhatsApp'in ana sirketi Facebook ile veri paylasmasina izin verecektir. Yeni politika, GDPR (Genel Veri Koruma Yonetmeligi) ilkelerini ihlal ettiginden AB'de gecerli degildir.[13] Facebook veri paylasimi ve netlik eksikligi konusunda bir geri dontisle karsi karsiya kalan WhatsApp, glincellemeyi 15 Mayis
2021'e erteledi. 1 Mart 2021'de WhatsApp, iran, Brezilya ve Endonezya'da iigiincii taraf animasyonlu ¢ikartmalar icin destek sunmaya basladi. 24 Mart 2021'de WhatsApp diinya ¢apinda ii¢iincii taraf animasyonlu ¢ikartmalar piyasaya siirdii. 25 Mayis 2021 yilinda WhatsApp, sesli mesajlara oynatma hiz1 6zelligini getirdi. Bu yeni 6zellik sayesinde
WhatsApp kullanicilar: sesli mesajlarin hizini 1,5x ve 2x oraninda artirabildi.[14] Temmuz 2021'de WhatsApp, sikistirilmamis goériintiilerin ve videolarin 3 secenekte génderilmesini destekleyen bir Android beta siiriimii giincellemesinin gelistirildigini duyurdu: Otomatik, En Iyi Kalite ve Veri Tasarrufu.[15] Ayn1 ay, Android beta, Facebook'un bulutunda
depolanan bulut yedeklemeleri icin ugtan uca sifrelemeyi etkinlestirdi. Yedekleme, bir parola ve 64 haneli kurtarma anahtari ile kilitlenir ve bunlar olmadan erisilemez. Sirket ayrica, kullanicilarin telefon oturumlarini etkin tutmadan masaiisti cihazlarinda WhatsApp'1 baslatmasina olanak taniyan ¢oklu cihaz destegini de test ediyor.[16] 4 Ekim 2021'de
Facebook, 2008'den bu yana en biiyiik kesintisini yasadi. 2021 Facebook kesintisi, Instagram ve WhatsApp gibi Facebook'a ait diger platformlar: da etkiledi. Giivenlik uzmanlari, sorunun muhtemelen DNS ile ilgili oldugunu belirledi.[17] Kasim 2021'de WhatsApp mesajlara tepki verme ve verilen tepkileri goriintileme 6zelligini sunacagini bildirdi.
Ayrica WhatsApp uygulamasinin 2.2147.4 numarali Beta siiriimiinde mesajlar1 herkesten silme siiresi 1 saat 8 dakika 16 saniyeden daha uzun siireye ¢ikardi. Aralik 2021'de WhatsApp'in, kullanicilarin uygulamada "Son Goériilme" ad1 verilen ¢evrimici durumlarini insanlardan gizlemeye basladig bildirildi. Segenek varsayilan olarak ayarlanmistir ancak
tim kisilerin bir kullanicinin ¢evrimic¢i durumunu gérmesine izin verecek sekilde degistirilebilir.[18] Ayrica, daha uygun arayiize ek olarak, kullanicilarin sesli mesaj gondermeden 6nce onu dinleyebilecekleri 6zellik sunuldu. Platform destegi Beta asamasinda aylar sonra, WhatsApp'in resmi ilk stirimi Kasim 2009'da yalnizca iPhone i¢in App Store'da
piyasaya surildi. Ocak 2010'da BlackBerry akilli telefon destegi eklendi. Daha sonra Mayis 2010'da Symbian i¢gin ve Agustos 2010'da Android icin destek geldi. Agustos 2011'de, Nokia'nin Seri 40 ic¢in bir beta destegi eklendi. Bir ay sonra Windows Phone destegi, ardindan Mart 2013'te BlackBerry 10 eklendi.[19] Nisan 2015'te Samsung'un Tizen
destegi eklendi.[20] WhatsApp'1 galistirabilen en eski cihaz, Mart 2007'de piyasaya siiriilen Symbian tabanli Nokia N95 idi (2017 yilinda destek kesildi). Agustos 2014'te WhatsApp, Android Wear akilli saatler i¢in destek ekleyen bir Android giincellemesi yayinladi.[21] 26 Subat 2016'da WhatsApp yil sonuna kadar, BlackBerry (BlackBerry 10 dahil),
Seri 40 ve Symbian S60'in yani sira Android (2.2), Windows Phone (7.0) ve iOS'un (6) eski stirimleri i¢in desteg@ini sonlandiracagini duyurdu. BlackBerry, Seri 40 ve Symbian destegi daha sonra 30 Haziran 2017'ye kadar uzatildi. Haziran 2017'de BlackBerry ve Series 40 destegi bir kez daha 2017'nin sonuna kadar uzatilirken Symbian kesildi.
BlackBerry, daha eski Windows Phone (siiriim 8.0) ve daha eski iOS (siiriim 6) cihazlar i¢in destek 1 Ocak 2018'de kaldirildi, ancak Nokia Seri 40 igin Aralik 2018'e uzatildi. Temmuz 2018'de WhatsApp'in yakinda KaiOS 6zellikli telefonlar i¢in kullanima sunulacagi agiklandi. Ekim 2019'da WhatsApp, Android kullanicilar: i¢in resmi olarak yeni bir
parmak izi kilitleme 6zelligi baglatt1.[22] WhatsApp Web 10 Mayis 2016'da mesajlasma hizmeti hem Microsoft Windows hem de macOS isletim sistemleri igin tanitildi. WhatsApp Web formatina benzer sekilde, bir kullanicinin mobil cihazi ile senkronize edilecek olan uygulama, web sitesinden indirilebilir. Windows 8, OS X 10.10 (OS X Yosemite) ve
uzeri isletim sistemi surumlerini destekler. Kullanicilar, tarayicilar: iizerinden web.whatsapp.com adresine gittikten sonra WhatsApp uygulamasina gidip Menii'den Web WhatsApp'a girip ekrandaki QR kodu telefona okutmalar: halinde bilgisayar iizerinden WhatsApp'ta oturum acip sohbeti daha kolay ve hizhi bir hale getirmis oluyorlar.[23] WhatsApp
Web ilk kullanima sunuldugunda sadece Google Chrome tarayicisinda calisirken ardindan gelen giincellemeler ile Mozilla Firefox ve Opera tarayicilarinda da c¢alisabilir duruma getirilmistir.[24] 2019'da iPad desteginin geleceg@ine dair bir hikaye dolasti. Ancak Mart 2020 itibariyla WhatsApp, Apple iPad'de ¢alismamaktadir. WhatsApp iOS sayfasindan
(Mart 2020'de erisildi) bilgi yayinlandi: "WhatsApp bir telefon uygulamasidir, bu nedenle iPod ve iPad desteklenen cihazlar degildir." Ucretlendirme WhatsApp, kullanicilarina iicretsiz anlik mesajlasma ve sesli ve goriintiilii goriisme imkan1 sunmaktadir. Uygulama, tiim platformlarda reklamsiz kullanilmaktadir.[25] Teknik 6zellikler WhatsApp, acik
standartl Genisletilebilir Mesajlasma ve Durum Protokoliiniin (XMPP) o6zellestirilmis bir sirimina kullanir. Kurulumun ardindan, kullanicinin telefon numarasini kullanici adi olarak kullanarak bir kullanici hesabi olusturur (Jabber ID: [telefon numarasi]@s.whatsapp.net). WhatsApp yazilimi, kisileri kullanicinin WhatsApp kisi listesine otomatik olarak
eklemek icin cihazin adres defterindeki tim telefon numaralarini WhatsApp kullanicilarinin merkezi veritabaniyla otomatik olarak karsilastirir. Daha 6nce Android ve Nokia Seri 40 stiriimleri, sifre olarak telefonun IMEI'sinin MD5 karmasini, ters ¢evrilmis bir sirimina kullaniyordu.[26] iOS suriumi, telefonun IMEI yerine Wi-Fi MAC adresini kullandi.
2012 gincellemesi artik sunucu tarafinda rastgele bir sifre olusturuyor. Subat 2015'te WhatsApp sesli arama 6zelligini kullanima sundu.[27] Bu, WhatsApp'in kullanici popiilasyonunun tamamen farkli bir kesimini cekmesine yardimci oldu. WhatsApp'in ses codec'i Opus'tur. Bu, degistirilmis ayrik kosiniis doniisimii (MDCT) ve dogrusal tahmine dayah
kodlama (LPC) ses sikistirma algoritmalarini kullanir. WhatsApp, Opus'u 8-16 kHz 6rnekleme oranlarinda kullanir.[28] 14 Kasim 2016'da Whatsapp, Android, iPhone ve Windows Phone cihazlarindaki kullanicilar igin bir goruntiili arama 6zelligi ekledi.[29] Kasim 2017'de Whatsapp, kullanicilarinin yanlislikla gonderilen mesajlar 7 dakikalik bir zaman
diliminde silmesine izin verecek yeni bir 6zellik yayinladi. Multimedya mesajlari, bir HTTP sunucusuna gonderilmek {izere gorinti, ses veya video yuklenerek gonderilir. Daha sonra Base64 ile kodlanmis kiiciik resmiyle birlikte igcerige bir baglant1 gonderilir. WhatsApp, iki kullanici arasinda mesaj alisverisi icin bir "sakla ve ilet" mekanizmas: izler. Bir
kullanici mesaj gonderdiginde, once saklandigi WhatsApp sunucusuna gider. Ardindan sunucu, alicidan mesajin alindigini onaylamasini tekrar tekrar ister. Mesaj onaylanir onaylanmaz sunucu mesaji birakir. WhatsApp sunucusu, mesaji teslim edilmediginde veritabaninda yalnizca 30 giin boyunca tutar. Uctan uca sifreleme 18 Kasim 2014'te Open
Whisper Systems, WhatsApp ile ortakligini duyurdu. Bu, Signal'de kullanilan sifreleme protokoliinii her WhatsApp istemci platformuna dahil ederek uctan uca sifreleme saglar.[30] Open Whisper Systems, protokolii Android i¢in en son WhatsApp istemcisine zaten dahil ettiklerini ve diger istemciler, grup/medya mesajlar1 ve anahtar dogrulama
desteginin kisa siire sonra gelecegini soyledi. 5 Nisan 2016'da WhatsApp ve Open Whisper Systems, WhatsApp'taki "her iletisim bigcimine" ugtan uca sifreleme eklemeyi bitirdiklerini ve kullanicilarin artik birbirlerinin anahtarlarini dogrulayabileceklerini duyurdu. Kullanicilara ayrica, bir muhabirin anahtari degistiginde haberdar olmak igin ilk
kullanimda giiven mekanizmasini etkinlestirme secenedi de verildi. Beyaz kitap'a gore, WhatsApp mesajlar1 Signal Protokolii ile sifreleniyor.[31] WhatsApp aramalar: SRTP ile sifrelenir ve tiim istemci-sunucu iletisimleri "ayrn bir sifreli kanal icinde katmanlanir". WhatsApp tarafindan kullanilan Signal Protocol kitapligi agik kaynaklidir ve GPLv3 lisansi
altinda yayinlanir. WhatsApp Odemeleri WhatsApp Pay, su anda yalnizca Hindistan'da kullanilabilen esler arasi para transferi 6zelligidir. WhatsApp, kullanicilarin Birlesik Odemeler Arayiizii'nii (UPI) kullanarak uygulama ici 6demeler ve para transferleri yapmasina izin vermek i¢in Temmuz 2017'de Hindistan Ulusal Odemeler Kurumu'ndan (NPCI) izin
aldi. WhatsApp Kripto Para Birimi Haziran 2019'da Facebook, kripto para projesi hazirladigini ve projenin adinin Libra (sonradan Diem) olacagini resmen duyurdu. Projenin, eski PayPal baskani David A. Marcus yonetimindeki 50'den fazla mithendisi kapsadigi bildirildi. Sirket, ayrica Facebook ve WhatsApp'a entegre edilecek "Calibra" adli bir dijital
clizdan planladi.[32] Calibra, Mayis 2020'de Novi olarak yeniden markaland: ve Libra, Aralik 2020'de Diem olarak yeniden markalandi. Giivenilirlik 6 Nisan 2016 itibariyla WhatsApp uygulamasinin son siirimii Electronic Frontier Foundation'in karsilastirma ¢alismasinda aranan 7 givenilirlik 6zelliginden sadece 1 tanesini icermedigi tespit edilmistir.
[331[34] icerdigi puan kazandiran 6 ve kaybettiren 1 6zellik sirasiyla sunlardir: (+) iletilerin iletisim sirasinda sifreleniyor olmalari, (+) yazilimin yakin bir gecmiste kaynak denetiminin yapilmis olmasi, (+) iletilerin hizmet veren orgiitten hi¢ kimsenin ulasamayacag bir sifre ile kodlaniyor olmasi, (+) kullanicilarin kars: tarafin kimligini otomatik
dogrulayabilmeleri, (+) sifre calinmas1 durumunda buna ragmen eski iletilerin giivende olmalari, (+) givenilirlik diizenegdi tasariminin yeterince belgelenmis olmasi, (-) yazilimin bagimsiz degerlendirmeye acik olmamasi. Dis baglantilar Resmi site Blog Twitter'da WhatsApp Kaynakca ~ Ainsley O'Connell. "Inside Erlang, The Rare Programming
Language Behind WhatsApp's Success". fastcolabs.com. 18 Temmuz 2021 tarihinde kaynagindan arsivlendi. Erisim tarihi: 21 Subat 2014. ~ "Onun sahibi artik Facebook". taraf. 21 Subat 2014. 27 Subat 2014 tarihinde kaynagindan arsivlendi. Erisim tarihi: 23 Subat 2014. ~ "Facebook'un WhatsApp satin almasinin durdurulmasi isteniyor". reuters. 15
Mart 2014. 14 Mart 2014 tarihinde kaynagindan arsivlendi. Erisim tarihi: 15 Mart 2014. ~ "WhatsApp has grown to 1 billion users". Vox Media. 1 Subat 2016. 18 Temmuz 2021 tarihinde kaynagindan arsivlendi. Erisim tarihi: 20 Nisan 2016. ~ "Arsivlenmis kopya". 2 Subat 2016 tarihinde kaynagindan arsivlendi. Erisim tarihi: 3 Subat 2016. ~
"Arsivlenmis kopya". 20 Subat 2014 tarihinde kaynagindan arsivlendi. Erisim tarihi: 12 Agustos 2020. ~ "Arsivlenmis kopya". 3 Ocak 2020 tarihinde kaynagindan arsivlendi. Erisim tarihi: 12 Agustos 2020. ~ "Arsivlenmis kopya". 12 Haziran 2020 tarihinde kaynagindan arsivlendi. Erisim tarihi: 12 Agustos 2020. ~ "Arsivlenmis kopya". 27 Haziran
2017 tarihinde kaynagindan arsivlendi. Erisim tarihi: 20 Agustos 2020. ™ "Arsivlenmis kopya". 4 Aralik 2018 tarihinde kaynagindan arsivlendi. Erisim tarihi: 20 Agustos 2020. ~ "Arsivlenmis kopya". 23 Mayis 2021 tarihinde kaynagindan arsivlendi. Erisim tarihi: 30 Haziran 2021. ~ "Arsivlenmis kopya". 15 Kasim 2020 tarihinde kaynagindan
arsivlendi. Erisim tarihi: 30 Haziran 2021. ~ "Arsivlenmis kopya". 6 Mart 2021 tarihinde kaynagindan arsivlendi. Erisim tarihi: 30 Haziran 2021. ~ "Arsivlenmis kopya". 9 Temmuz 2021 tarihinde kaynagindan arsivlendi. Erisim tarihi: 30 Haziran 2021. ~ "Arsivlenmis kopya". 19 Temmuz 2021 tarihinde kaynagindan arsivlendi. Erisim tarihi: 17 Aralik
2021. ~ "Arsivlenmis kopya". 17 Aralik 2021 tarihinde kaynagindan arsivlendi. Erisim tarihi: 17 Aralik 2021. ~ "Arsivlenmis kopya". 24 Aralik 2021 tarihinde kaynagindan arsivlendi. Erisim tarihi: 17 Aralik 2021. ~ "Arsivlenmis kopya". 20 Aralik 2021 tarihinde kaynagindan arsivlendi. Erisim tarihi: 17 Aralik 2021. ~ "Arsivlenmis kopya". 25 Haziran
2014 tarihinde kaynagindan arsivlendi. Erisim tarihi: 30 Haziran 2021. ~ "Arsivlenmis kopya". 9 Ekim 2015 tarihinde kaynagindan arsivlendi. Erisim tarihi: 30 Haziran 2021. ~ "Arsivlenmis kopya". 11 Agustos 2014 tarihinde kaynagindan arsivlendi. Erisim tarihi: 30 Haziran 2021. ~ "Arsivlenmis kopya". 10 Aralik 2019 tarihinde kaynagindan
arsivlendi. Erisim tarihi: 30 Haziran 2021. ~ "Arsivlenmis kopya". 12 Temmuz 2020 tarihinde kaynagindan arsivlendi. Erisim tarihi: 3 Ekim 2020. ~ "Arsivlenmis kopya". 22 Temmuz 2015 tarihinde kaynagindan arsivlendi. Erisim tarihi: 20 Temmuz 2015. ~ "Arsivlenmis kopya". 17 Aralik 2020 tarihinde kaynagindan arsivlendi. Erisim tarihi: 29 Nisan
2021. ~ "Arsivlenmis kopya". 26 Mayis 2013 tarihinde kaynagindan arsivlendi. Erisim tarihi: 1 Temmuz 2021. ~ "Arsivlenmis kopya". 19 Ekim 2017 tarihinde kaynagindan arsivlendi. Erisim tarihi: 1 Temmuz 2021. ~ "Arsivlenmis kopya". 16 Nisan 2021 tarihinde kaynagindan arsivlendi. Erisim tarihi: 1 Temmuz 2021. ~ "Arsivlenmis kopya". 28
Haziran 2021 tarihinde kaynagindan arsivlendi. Erisim tarihi: 1 Temmuz 2021. ~ "Arsivlenmis kopya". 18 Kasim 2014 tarihinde kaynagindan arsivlendi. Erisim tarihi: 1 Temmuz 2021. ~ "Arsivlenmis kopya" (PDF). 5 Nisan 2016 tarihinde kaynagindan arsivlendi (PDF). Erisim tarihi: 1 Temmuz 2021. ~ "Arsivlenmis kopya". 21 Nisan 2021 tarihinde
kaynagindan arsivlendi. Erisim tarihi: 1 Temmuz 2021. ~ "Secure Messaging Scorecard. Which apps and tools actually keep your messages safe?". Electronic Frontier Foundation. 12 Haziran 2015. 15 Kasim 2016 tarihinde kaynagindan arsivlendi. Erisim tarihi: 2 Temmuz 2015. ~ "Only 6 Messaging Apps Are Truly Secure". PC Magazine. 5 Kasim
2014. 8 Ocak 2015 tarihinde kaynagindan arsivlendi. Erisim tarihi: 8 Ocak 2015. " sayfasindan alinmistirPage 22G ikinci nesil kablosuz telefon teknolojisidir. Ayn1 1G gibi, hiicresel bir ag sistemi kullanir. 2G hiicresel aglar, 1991'de Radiolinja (simdi Elisa Oyj'nin bir parcasi) tarafindan Finlandiya'da GSM standardinda piyasaya siiriilldii. Bu hizmet
Tirkiye'de Turkcell, Vodafone ve Tiirk Telekom tarafindan saglanir. Daha sonra 2.5G (GPRS) ve 2.75G (EDGE) tiirleri gelistirildi. 2G'nin 1G'ye gore getirmis oldugu en biiyiik yenilik, analog veri yerine sayisal veri kullanilmaya baslanmis olmasidir. Bu gegiste ISDN'e benzer bir yap: kullanilmistir: Tiim cihazlar, baglanti ve durum verilerini ayni kanal
lizerinden yollarlar. Baglant: kurulunca, veri (veya ses) akisi bir kanal iizerinden yapilir. Her kullanici veri alip verdigi sirece kanali elinde tutar, paylagsmaz. Avantajlar1 2G'nin getirmis oldugu en biiyiik yenilik olan sayisal teknoloji, birgok yeniligi de beraberinde getirmistir: Daha yiiksek ses kalitesi Daha biiylik kapasite Sesi ve verileri sifreleme imkéani
Kisa veri iletimi ( kisa ileti, hiicre bilgisi, ... ) Gelismeler ilk olarak 850 - 900 Mhz bandinm1 kullanmak {izere tasarlanan GSM, kullanici sayisinin artmasiyla beraber 1800 - 1900 Mhz bandina tasimnmistir. Baz1 sebekeler bu yeni banttan yayina DCS ad1 vermektedirler, Tiirkiye'de ise genelde GSM1800 denir. internet'in yayginlasmasiyla birlikte GSM'in
sundugu 9.6 kbps veri tasima kapasitesi yetersiz olmaya baslamistir. Buna cevap olarak: HSCSD standardi ¢cikartilmistir. Bu standartta, bir cihaz birgok kanali ayni anda kullanarak 43.2 kbps'ye kadar veri iletisimi yapabilmektedir. Ote yandan, HSCSD de ayni GSM gibi veri iletilmedigi zamanlarda bile hatt1 mesgul ettigi i¢in sebekelere sorun
cikartmistir. Buna cevap olarak bandin sadece veri iletilirken kullanildigi GPRS standardi ¢ikartilmistir. GPRS'in veri yollama seklinden yararlanan BasKonus gibi 6zellikler de kullanici biitgcesine katkisi dolayisiyla ilgi gormistir. Son olarak, GPRS'in hizim artirmak icin GSM modiilasyon tipi degistirilerek EDGE teknolojisi olusturulmustur.[1] EDGE ile
pratikte 380 kbps hizinda veri transferi miimkiindiir.[1] Sorunlar 2G standardi olusturuldugu zaman ¢ok bant genisligi ve az istemci vardi, dolayisiyla hatt1 kullanmazken bile mesgul eden bir teknoloji olusturuldu. Ote yandan, bu segcimden dolay1 bircok durumda karsimiza ¢ikan "sebeke mesgul" iletisinin éniine gegmek operatérler icin gitgide daha zor
hale gelmektedir. Buna cevap olarak verilerin yollanmadid1 zaman hattin kullanilmadigi, ayn1 Ethernet teknolojisinde oldugu gibi iki cihazin ayn1 anda veri yollayinca bunu fark edebildigi bir teknoloji olan 3G olusturulmustur. Ozellikle Avrupa'da yayginlasan bu teknoloji, daha da yiiksek bir frekans kullanmasindan dolay: (2100 Mhz) kapsama alani
sorunlar1 yasamaktadir. 1800 Mhz GSM standardi ile goriilmeye baslanan, 3G'de daha da belirgin olan kapsama alani sorununu ¢6zmek icin 4G teknolojisine gecilmistir. Kaynakca ~ a b "GPRS & EDGE". 3gpp.org. 18 Eylil 2019 tarihinde kaynagindan arsivlendi. Erisim tarihi: 17 Agustos 2017. " sayfasindan alinmistirPage 3serilerCep telefonu nesilleri
listesi Mobil telekomiinikasyonlar Analog 0G 1G Digital 2G 2.5G 2.75G 3G 3.5G 3.75G 3.9G/3.95G 4G 4G/4.5G 4.5G/4.9G 5G 6G gtd 1G ilk nesil kablosuz telefon teknolojisidir. Mobil telsiz telefon sistemlerinin (0G olarak bilinir) yerini aldi. 1980'li yillarda olusturulan bu teknoloji, hiicresel bir ag sistemi kullanir.[1] Avantajlar1 1G, hiicresel bir teknoloji
kullanir ve hiicreler arasi gecis destegi sunar. Dolayisiyla: Genis kapsama alan1 Yiiksek kapasite Yiik dagitimi olanadi sunar. Buna ek olarak, 1G ile ortaya atilan dolasim (roaming) teknigi sayesinde 1G cihazlarin bircok agda kullanilabilmesi, dolayisiyla telefon degistirmeden yurt disinda da goriisme olanagi sunulmustur.[2] Dezavantajlar 1G, analog
veri akis1 teknolojisini kullanir. Bunun sonucu olarak: Enterferanslara dayanikl degildir. isteyen her kisi, her 1G telefon gériismesini dinleyebilir. Veri iletisimi gibi hizmetlere olanak tanimaz. Bu sorunlar 2G standardi ile asilmistir. Kaynakca ~ "Arsivlenmis kopya". 10 Kasim 2021 tarihinde kaynagindan arsivlendi. Erisim tarihi: 10 Kasim 2021. ~
"Arsivlenmis kopya". 10 Kasim 2021 tarihinde kaynagindan arsivlendi. Erisim tarihi: 10 Kasim 2021. Ayrica bakiniz Cep telefonu nesilleri listesi Cep telefonu standartlarinin kargilastirilmas: Telekomiinikasyon ile ilgili bu madde taslak seviyesindedir. Madde igerigini genisleterek Vikipedi'ye katk: saglayabilirsiniz. " sayfasindan alinmistirPage 4Bashgin
diger anlamlar icin FOMA (anlam ayrimi) sayfasina bakiniz. Vodafone Tirkiye tarafindan tiretilmis 3G bir SIM kart Uluslararasi Telekomiinikasyon Birligi-2000 (International Mobile Telecommunications-2000) (IMT-2000), ya da daha bilinen adiyla 3G (orijinal agilimi 3rd Generation), 3N ya da 3. Nesil, Uluslararasi Telekomiinikasyon Birligi tarafindan
tamimlanan; GSM EDGE, UMTS, CDMA2000, DECT ve WiMAX teknolojilerini kapsayan bir standartlar ailesidir. Daha sonra 3.5G (HSPA), 3.75G (HSPA+), 3.9G/3.95G (LTE) tirleri gelistirildi. Verilen hizmetler arasinda mobil kullanicilar i¢in genis-alanda kablosuz telefon gorismeleri, goriintiili aramalar ve kablosuz veri aktarimi vardir. 2G ve 2.5G
hizmetleriyle karsilastirildiginda, 3G eszamanli konusma ve veri hizmetleriyle daha yiiksek veri hizlarim1 (HSPA+ ile inis yolunda 14.4 Mbit/s ve gikis yolunda 5.8 Mbit/s'ye ulasan hizlar1) desteklemektedir. Bu sayede 3G aglari, ag operatorlerinin daha genis ve gelismis hizmetleri, gelistirilmis spektral verimlilik sayesinde ulagilan daha biiyik ag
kapasitesiyle sunmalarini saglar. Uluslararas: Telekomiinikasyon Birligi {i¢iincii nesil (3G) mobil telefon standartlarini gelisimin hizlanmasi, bant genisliginin artmasi ve daha genis uygulamalarin desteklenmesi i¢in tanimladi. Ornegin, GSM (su anki en yaygin cep telefonu standardi) sadece ses degil, ayni: zamanda 14.4 kbps hizlarinda devre
anahtarlamali veri aktarimini destekler; ancak ¢oklu ortam uygulamalarinin desteklenmesi icin 3G'de paket anahtarlamali verilerin daha iyi spektral verimlilikte ve daha yiiksek hizlarda aktarilmas: gerekmektedir. Paket anahtarlamasi sayesinde 3G sisteminde cihazlar bant genisligini sadece veri alisverisi sirasinda isgal ederler. Ozet olarak, 3G'nin
2G'ye gore getirmis oldugu en biiyiik yenilik, iletimin ses yerine veri odakli olmasidir. Tarihce Japonya'da ortaya ¢ikmis bir teknolojidir. NTTdocomo firmasi tarafindan 1998 yilinda Japonya'da duyurulan 3G[1], 2002'de Amerika'da, 2003'ten itibaren Avrupa'da kullanilmaya baslanmistir. 3G Tirkiye'de 2009 yilinda kullanima girmistir. Kullanilan
Teknolojiler 3G'de ayn1 1G ve 2G gibi, hiicresel bir ag sistemi kullanilir. 3G teknolojilerine érnek olarak Universal Mobile Telecommunications System (yani Evrensel Mobil Iletisim Sistemi) anlamina gelen UMTS verilebilir. Bunun yaninda Kuzey Amerika'da kullanilan CDMA2000 ve Japonya'da Freedom of Mobile Multimedia Access (Mobil Coklu Ortam
Erisimine Ozgiirliik) anlamina gelen FOMA standartlar da bir 3G teknolojisidir. Ozellikler Veri hizlar1 ITU kullanicilarin 3G ekipmanlarindan ve saglayicilarindan bekleyebilecekleri veri hizlar ile ilgili net bir tanimlama yapmamistir. Bu nedenle 3G hizmetinden yararlanan kullanicilarin standarttaki hizlarin saglamadigindan bahsetmeleri miimkiin
degildir. Yorum olarak "IMT-2000'in daha yiiksek aktarim hizlar1 saglamasi beklenmektedir: sabit kullanicilar i¢in minimum 2 Mbit/s ve maksimum 14.4 Mbit/s, ve hareket eden bir aractaki kullanicilar i¢cin 348 kbit/s,[2] denmis olsa da ITU net bir sekilde minimum ya da ortalama hizlar ya da hangi araytzlerin 3G olarak kalifiye olacagini belirtmemistir,
bu nedenler kullanicilarin genis bant hiz beklentilerini saglama amaclh farkl hizlar 3G olarak sunulabilmektedir. Givenlik 3G aglar 2G onciillerinden daha yiliksek diizeyde giivenlik saglamaktadir. UE'nin baglandigi agi1 onaylamasini saglayarak kullanicinin izerinde olmak istedigi agda oldugu dogrulanmaktadir. 3G aglar eski A5/1 akim sifresi yerine
KASUMI blok kriptosu kullanmaktadir. Yine de KASUMI sifresinin de bir takim zayifliklar belirlenmistir. 3G ag altyapisinin giivenligi disinda, uctan uca giivenlik de IMS gibi uygulama cercevelerine erisildiginde saglanmaktadir, ancak bu ézellik kesin bir 3G 6zelligi degildir. Sorunlar 3G diinya ¢apinda kullanicilara ulastirilsa da bazi konular 3G
saglayicilar ve kullanicilar tarafindan tartisiimaktadir: Baz1 alanlarda 3G hizmet lisanslarinin yiiksek giris iicretleri Ulkeler arasi lisanslama maddelerindeki farkliliklar Baz1 telekomiinikasyon sirketlerinin 3G yatirimi yapmalarini zorlastiran bor¢ durumlar: Finansal olarak zor durumdaki operatérlere az devlet destegi verilmesi 3G telefon maliyetleri
Bazi bolgelerdeki kapsama alani darligi Baz iilkelerdeki yliksek 3G hizmet tlicretleri Elle kullanilan bir cihazdan beklenen yiiksek hizda hizmetler 3G telefonlarin pil 6miirleri 2G'den Evrimi 2G teknolojisi veri aktarimindan ¢ok ses aktarimi iizerine odaklanmaktaydi. 3G teknolojisine evrimde ara gegisler s6z konusudur. 2G'den 2.5G'ye gecis (GPRS) Ana
madde: GPRS 3G'ye gecisin ilk temelleri GPRS (Genel Paket Radyo Servisi) sayesinde olmustur. Baz: operatorler bunu 2.5G teknolojisi olarak duyurmuslardir. 2.5G'den 2.75G'ye gecis (EDGE) Ana madde: EDGE GPRS teknolojisi 8PSK modiilasyon sayesinde genisletilmis ve EDGE (GSM Evrimi icin Genisletilmis Veri Aktarim Oranlari) ortaya ¢ikmistir.
i1k olarak 2003 yilinda ABD'de Cingular (simdiki adi AT&T) tarafindan ¢ikarildi. EDGE, 3G standartlarinda yer alsa da ¢ogunlukla 2.75G olarak tanimlanmaktadir. 4G'ye evrimi Ana madde: 4G 4G, dérdiincii nesil kablosuz telefon teknolojisidir. Diger kablosuz telefon standartlar: gibi hiicresel bir ag sistemi kullanmasi ve {igiincii nesilde ortaya ¢ikan
kapsama alani sorunu basta olmak tizere bazi sorunlan ¢ézmesi beklenmektedir. Baglant1 hiz1 cep telefonlarinda 100 Mbps, Wi-Fi networklerde 1Gbps'dir. Ayni zamanda bant genisligi, WiMaX bant genisligi ile ayn1 boydadir. '4G', iletisimler sisteminde, 'dordiincii nesil' terimine ait bir ilintilendirmedir. Bir 4G sistemi, daha énceki nesillerden daha
yiiksek veri hizlar1 temeline dayanan "herhangi bir zamanda, herhangi bir yerde", ses, veriler ve akan ¢oklu kitle iletisimin kullanicilara hizmet verebilecegi, ugtan uca IP ¢ozliimii saglayacaktir. 4G'nin ne olduguna dair resmi bir tanimlama yapilmis olmasa da, 4G'ye ait tahmini hedefler, asagida yer aldig: sekilde 6zetlenebilir. 4G tamamiyla IP tabanli,
kablolu veya kablosuz bilgisayar, tiiketici elektronigi, iletisim teknolojileri ve i¢ ve dis ortamlarda sirasi ile servis kalitesi ve yiiksek giivenligiyle herhangi bir zamanda herhangi bir yerde her tiirli ag hizmetini tek bir noktada birlestirerek makul fiyat ve tek faturalandirmayla gerceklestirecek, 100 Mbit/s ve 1 Gbit/s veri iletim kapasitesini saglayabilen
sistemlerin sistemi ve aglarin agi1 olmay1 hedefleyen bir hizmettir. Kaynakca ~ "Argivlenmis kopya". 6 Subat 2012 tarihinde kaynagindan arsivlendi. Erisim tarihi: 10 Ocak 2012. ~ "Cellular Standards for the Third Generation". ITU. 1 Aralik 2005. 1 Mayis 2015 tarihinde kaynagindan arsivlendi. " sayfasindan alinmistirPage 5Telekomiinikasyon'da 4G,
dordiincii nesil kablosuz telefon teknolojisidir. 3G ve 2G standartlarinin devamidir. Diger telekomiinikasyon standartlar: gibi hiicresel bir ag sistemi kullanmasi ve iigiincii nesilde ortaya ¢ikan kapsama alani sorunu basta olmak tizere bazi sorunlar ¢6zmesi beklenmektedir. Daha sonra 4G/4.5G (IMT Advanced) ve 4.5G/4.9G (LTE Advanced Pro) tiirleri
gelistirildi. Baglant1 hizi, cep telefonlarinda 100 Mbps, Wi-Fi aglarinda 1Gbps'dir. Ayn1 zamanda wimax band genisligi ile ayn1 boydadir. 4G, iletisimler sisteminde, 'dordiincii nesil' terimine ait bir ilintilendirmedir. Bir 4G sistemi, daha 6nceki nesillerden daha yiiksek veri hizlari temeline dayanan herhangi bir zamanda, herhangi bir yerde, ses, veriler ve
akan coklu kitle iletisimin kullanicilara hizmet verebilecegi, uctan uca IP ¢oziimii saglar. Ozellikleri 4G, tamamiyla IP tabanli, kablolu veya kablosuz bilgisayar, tiiketici elektronigi, iletisim teknolojileri ve i¢ ve dis ortamlarda sirasi ile servis kalitesi ve yiiksek giivenligiyle herhangi bir zamanda herhangi bir yerde her tiirlii ag hizmetini tek bir noktada
birlestirerek makul fiyat ve tek faturalandirmayla gergeklestirecek, 100 Mbit/s ila 1 Gbit/s veri iletim kapasitesini saglayabilen sistemlerin sistemi ve aglarin agi olmay1 hedefleyen bir hizmettir.[1] 4G'ye bagh LTE teknolojisini ilk Japonya'da NTT DoCoMo firmasi 2004 yilinda duyurmustur. 17 Agustos 2009'da ilk 4G testi diinyanin 6nde gelen
telekomunikasyon sirketlerinden Verizon tarafindan yapilmistir. ABD'nin Boston ve Seattle kentleri arasindaki test basariyla tamamlanmistir. Test sirasinda video, dosya indirme ve yukleme, internette gezinti, ses transferi, Voice over Internet Protocol (VoIP) ile LTE 4G uzerinden denenmistir. Hizmetin tum ABD'yi yayilmasi ise 2014 yilim1 bulacak.[2]
Hedefler 4G, hizmet kalitesi (HK) ve kablosuz genis bant erisimi, Cok ortamli mesajlasma hizmeti, video sohbet, tasinabilir TV, yiiksek ¢ozlinurliklii TV kapsami, DVB, gibi gelecek olan uygulamalarin hiz gerekliliklerini oturtmak, ses ve veriler gibi minimal hizmet ve "herhangi bir zamanda-herhangi bir yerde" gergeklesen diger hizmetler igin
gelistirilmistir. 4G ¢calisma grubu, asagida yer alan konulari, 4G kablosuz iletisim standardinin hedefleri olarak tanimlamis bulunmaktadir. Isiksal iletim hizi ve verimliliginde bir sistem (bit/s/Hz ve bit/s/Hz/site),[3], Yiikksek sebeke kapasitesi: her hiicrede daha fazla eszamanl kullanici[4], Alici, istasyona gore, fiziksel olarak, yluksek hizlarda hareket
ediyor oldugundan, 100 Mbit/s hizindaki nominal veriler ve alici ile istasyon 1 Gbit/s hizda, ITU-R tarafindan oldukca sabit pozisyonlarda yer almaktadirlar. Diinyadaki herhangi iki nokta arasindaki, en azindan 100 Mbit/s veri hizi. Tirdes olmayan aglar arasinda dizgiin yayimim[5], Kusursuz baglanti ve birden fazla ag arasinda kiiresel dolasim[6],
Gelecek nesil ¢oklu ortam destekleyicilerinde yliksek hizmet kalitesi (gercek zamanl ses, yiiksek hizda bilgi, yliksek ¢ézuniirliikli Tv-video igerigi, tasinabilir TV, vs.) Mevcut kablosuz standartlarla birlikte islerlik[7], ve Paket anahtarlamali ag. Ozetle, 4G sistemi ; tiim 4G kullanicilarinin minimum gereksinimlerini karsilamak i¢in ag kaynaklarini etkili
bir bicimde kullanip paylastirmasi gerekir. Kablosuz sistemlerin gelisimi Ilk Nesil Bu nesilden olan sistemlerin hemen hemen hepsi, sesin, esas trafik oldugu diisiincesini tasiyan analog sistemlerdi. Bu sistemler, sik sik, ii¢iincii sahislar tarafindan, dinlenebilyordu. Standartlardan bazilari, NMT, AMPS, Hicap, CDPD, Mobitex, DataTac dir. ikinci Nesil
Ana madde: 2G Bu nesile ait olan tim standartlar, ticari merkezli olup, dijital sekildeydiler. Su anki pazarin, yaklasik %60'ina, Avrupa standartlar1 egemen bulunmaktadir. Ikinci nesil standartlar, GSM, iDEN, D-AMPS, IS-95, PDC, CSD, PHS, GPRS, HSCSD, ve WiDEN dir. Uciincii Nesil Ana madde: 3G 3G, abone sayisinda (sebeke kapasitesindeki artis)
artis gosteren talepleri, yiiksek hizda veri iletimi ve ¢ok ortamli uygulamalar icin gerekli olan hizlar karsilamak icin, degisiklige baslamistir. Bu standarttaki sistemler, temel olarak, 2G sistemlerine ait dogrusal bir gelisimdir. Bunlar, bir tanesi, devre anahtarlamali digiimleri kapsayan ve bir digeri, paket yonlendirmeli diigimleri kapsayan, iki paralel
altyapiya dayandirilmaktadir. UTB, IMT-2000 ilk adiminin bir parcasi olarak, iciincu nesil seklindeki hava arabirim teknolojilerine ait 6zel bir seti tanimlamaktadir. Su an, 2G'den 3G sistemine gecis olmaktadir. Bu gecisin bir parc¢asi olarak, pek ¢ok teknoloji, standart hale getirilmektedir. 2G'den 3G'ye: 2.75G - GSM Gelisimi i¢in gelistirilmis veri hizlan
EDGE ve EGPRS, 3G - CDMA 2000,W-CDMA or UMTS (3GSM), FOMA, 1xEV-DO/IS-856, TD-SCDMA, GAN/UMA. Benzer sekilde, 3G'den 4G'ye: 3.5G - HSDPA, HSUPA, Super3G - HSOPA/UVG,HSPA-21, HSPA-43, HSPA-84 3.95G- Long Term HSPA Evolution (LTHE) Samsung 4G Modem Bilesenler Erisim semalar1 Kablosuz standartlar gelisiminin
gerektirdigi gibi, kullanilan erisim teknikleri, verimlilik, kapasite ve 6lciimlenebilirliktede sergilenmistir. Birinci nesil kablosuz standartlar, diz TDMA ve FDMA kullanmislardir. Kablosuz kanallarda, ¢oklu etkiyi azaltmak icin, genis denetleme siirecleri gerektirdiginden, TDMA'nin, ¢ok fazla veri sinif kanallar: isleme alinmasinda daha az verimli oldugu
kanitlanmistir.Benzer bicimde FDMA tasiyicilar arasindaki engellemelerden sakinmak icin daha fazla bant genisligi harcamaktadir. Dolayisiyla 2G sistemlerde FDMA ve TDMA’dan turetilen ve CDMA denilen yeni bir erisim plani kullanilmistir. CDMA’'nin kullanimi sistem kapasitesini artirdi ve ayni zamanda sistem tizerindeki siki sinirlarin yerini daha
gevsekleri almistir.Bu erisim plani ¢ok yollu kanallar1 kullanmak igin yeterince etkili oldugundan dolay: giincelleme hizi1 da artmistir. CDMA erisim semalarindan I1S-2000, UMTS, HSXPA, 1xEV-DO, TD-CDMA ve TD-SCDMA’nin kullanilmasi 3G sisteminin kullanimini miimkiin kilmigtir. CDMA’in tek sorunu zayif spektrum esnekligi ve 6lgeklenirliginden
kaynaklanmaktadir [8]. Son zamanlarda, OFDMA, tek tasiyicih FDMA, ayristirilmis FDMA ve MC-CDMA gibi yeni erisim semalari yeni nesil islemler i¢in daha fazla 6nem kazanmaktadir. WiMax uydu-yer ba@: ve yer-uydu baginda OFDMA kullanmaktadir. leriki nesiller i¢in uydu-yer baginda UMTS, OFDMA disuniilmektedir. Ters olarak,yer-uydu
baglantisinda yiikselteclerin PAPR’la ilgili ¢izgisel olmayan islemlerinin sonuclarina daha fazla etki ettiginden dolay1 IFDMA'nin kullanilmasi diistiniilmektedir. IFDMA daha az gii¢ dalgalanmasi saglar ve bu da yiikseltegin sonuclarini etkiler. Benzer bigcimde, MC-CDMA de IEEE 802.20 standardi sartlarina uygunluk gosterir. Bu akis semalar1 CDMA gibi
daha eski teknolojilerle ayni etkiyi gostermektedir. Farkh olarak 6lcilebilirlik ve yiiksek veri degeri gosterilebilir. Bahsedilen erisim tekniklerinin diger 6nemli avantaji da alicilardaki esitlemenin daha az karmagsik olmasidir.Bu 6zellikle MIMO ortamlar: i¢in ek bir avantajdir ¢cinkiit MIMO sistemlerinin uzamsal ¢oklama nakilleri, alicilardaki egitlemede
yiksek karisikliga neden olmaktadir Bu ¢oklama sistemlerinin gelistirilmesine ek olarak, gelistirilmis modiilasyon teknikleri kullanilir. Oysaki genisce bir kullanim alanina sahip 6nceki sistemler yerine, 3GPP Uzun donemli degisim standartlariyla kullanilmak iizere 64QAM gibi daha etkili sistemler onerilmistir. IPv6 Biri, anahtarl devre, digeri anahtarl
paket sebeke diigiimleri kapsayan, iki paralel altyapiya dayali 3G'nin aksine, 4G, sadece, anahtarlayan pakete dayandirilacaktir. Verilerin iletiminde biraz gecikme siiresini gerekli kilmaktadir. Genel olarak, 4.nesil kablosuz sebekelerin, dogrudan adreslenebilir ve yolu ¢izilebilir olan pek gok sayidaki kablosuz cihaz1 destekleyecegine inanilmaktadir. iste
bu yizden, 4G baglaminda (IPv6), kablosuz calisan cok sayida cihaz1 destekleyebilen sebeke tabaka teknoloji ve standardi 6nemlidir. (IP) adresleri sayisinin artirilmasi yolu ile, pek ¢ok cihaz grubu arasindaki sinirli bir sayidaki adreslerin bir paylasim yontemi olan Sebeke Adres Cevrimi (SAC)ne olan ihtiyaci ortadan kaldirmaktadir. IP adresi sayilarinin
artmasiyla, 6zellikle 4G baglaminda, IPv6 daha dayanikli,daha giivenli ve iletim optimizasyon kabiliyeti daha yliksek uygulamalar saglamaktadir. IPv6’daki uygun adres boslugu ve adresleme bitlerinin sayisiyla, 4G ag ve hizmetlerinin yayilmasina yardim edebilecek uygulama ve aygitlar i¢in birgcok yenilik¢i kodlama semalan gelistirilebilir. Gelismis
Anten Sistemleri Anten iletisimlerindeki performans, kesinlikle, bir anten sistemindeki gelisimlere baghdir. Son zamanlarda, yiiksek hiz, cok givenilirlik ve uzun dizi iletisimleri gibi 4G sistemleri hedefini kazanmak icin birden fazla organi etkileyen anten teknolojileri ortaya ¢ikmaktadir. 90'l yillarin baslarinda, veri iletisimine ait artan veri hizi
ihtiyaclarini karsilamak icin, pek ¢ok iletim programlari, 6nerilmistir. Bir teknoloji, uzamsal ¢oklama, bant genisligi korunumu ve gii¢ verimliligi ile 6nem kazanmistir. Uzamsal ¢oklama, verici ve alicida, ¢ok gesitli antenlerin konuslandirilmasini gerektirmektedir. Ondan sonra, bagimsiz akimlar, eszamanli olarak, tim antenlerden iletilebilir. Bu,
verilerin hizini, en az sayidaki alic1 ve verici antenlerle esit sayidaki cok degisik katlar icerisinde artirir. Bu, Coklu -giris ¢oklu-cikis iletisimleri (CGCI)olarak adlandirilir. Bundan baska, giiciinii kaybeden kanallardaki yiiksek hizli verilerin iletimindeki giivenilirlik, verici ya da alicida, daha fazla anten kullanilmas: ile gelistirilebilir. Bu, ilet ya da degisimi
al olarak adlandirilmaktadir. fletim-alim farkliig ve iletim uzamsal ¢oklamasi, iletide kanal bilgisi gerektirmeyen uzay zamanh kodlama tekniklerine simiflandirilabilir. Diger kategori de vericide kanal bilgisi kullanan kapali dongii coklu anten teknolojisidir. Yazihm tanimlamal telsiz telefon YTTT, acik, kablosuz yap: sekillerinden biridir. 4G, kablosuz
standartlar toplami oldugundan, 4G cihazinin, en son hali, gcesitli standartlar olusturacaktir. Bu, telsiz telefon yakinsamasi alani icinde siniflandirilan YTTT teknolojisi kullanilarak, etkili bir sekilde gerceklestirilecektir. Gelisimler Bir japon sirketi olan NTT DoCoMo, hareket halinde iken 100 Mbit/s ve sabit halde iken 1 Gbit/s 'de VSF-OFCDM diye
adlandirilan 4x4 MIMO bir prototip olan bir 4K iletisim sistemi prototipini denemektedir. NTT bu aralar 12x12 MIMO ile 10 km/s hizla hareket ederken 5 Gbit/s’e ulast1 [9] ve ayrica ilk ticari agida 2010 da yaymay1 planlyor. irlandal bir sabit ve genis bant sirketi olan Digiweb, irlanda Telecoms diizenleyici ComReg'den mobil iletisimler ruhsat1 almis
oldugunu beyan etmis bulunmaktadir. Bu hizmet, "088" mobil kodu ile irlanda igerisinde ve 4K mobil iletisimlerin saglanmasinda piyasaya ¢ikarilacaktir. Yaygin aglar; kullanicilarin es zamanh birkag kablosuz erisim teknolojisine baglanabildigi ve muntazam bigcimde bu aglarda dolasabildigi amorf ve tamamen varsayimsal kavramlardir. (Bkz. el



degistirme, IEEE 802.21). Bu erisim teknolojileri Wi-Fi, UMTS, EDGE, veya herhangi bir gelecek erisim teknolojisi olabilir. Bu kavrama ayrica spektrum kullanimi ve iletim giiciinlin etkili yonetiminin yaninda yaygin bir ag olusturacak sebeke dagitim protokollerinin kullanimini saglayacak bir hizli-radyo (kavramsal radyo teknolojisi olarak da bilinir)
teknolojisi de dahildir. Sprint 2008 yi1linda, 100 milyondan fazla insana ulasan bir sebekeyi konuslandirma planlari ile 2007 yil1 sonu itibari ile deneme pazarlarinda, 4G hizmetlerini baslatmay: planlamaktadir. Alman WiMAX operatoru Alman Genis Bant Hizmetleri (AGBH) Magdeburg ve Dessau’da WiMAX hizmetlerini (DSLonair) baslatti. Abonelere
aylik 9.95 euro fiyatlandirma ile 2 Mbps indirme / 300 Kbps ytukleme baglant: hizi1 ve 1.5 GB aylik trafik hakki veren bir tarife plani sunuldu. Ayrica abonelerden bir kereye mahsus olmak tizere 16.99 euro baglanti ve 69.90 euro techizat ve kurulum tiicreti talep edilmektedir.[10] DBD Aralik 2006 da WiMAX ic¢in ulusal bir ek lisans ald1 ve yine ayni
tarihte Berlin, Leipzig ve Dresden’de hizmet vermeye basladi. Amerikan WiMAX servis saglayicisi1 Clearwire New York Nasdaq’'da ilk ¢ikisini 8 Mart 2007’de yapmistir. IPO, Merrill Lynch, Morgan Stanley ve JP Morgan tarafindan finanse edilmistir. Clearwire her hissesi 25$ olmak iizere 24 milyon hisse senedi satmistir. Bu da Clearwire’in kasasina 600
milyon $ koymustur ve sirkete 3.9 milyar dolarlik bir pazar degeri saglamistir.[11] Uygulamalar 4G'nin en 6nemli uygulamasi net degildir, ama buna ragmen, 4G sebekeleri tarafindan sunulan gelismis bant genislikleri ve veri yayilimi, yayimlanacak olup, daha 6nceleri, olanaksiz durumda bulunan trin ve hizmetleri saglayacaktir. Belki de, "en 6nemli
uygulama", basitce dile getirilecek olursa, internette, stirekli gezer halde olmak, sinirsiz ve her ay gideri icin makul bir kat hizina sahip olmak demektir. Mevcut 2.5G/3G/3.5G telefon isletimine dayanan hizmetler, siklikla pahali ve uygulamada sinirlidir. 15-30 Mbit/s hizlarinda, 4G kullanicilarina kesintisiz islemde yiiksek ¢ozunturlikli televizyon hizmeti
sunmalidir. 100 Mbit/s'te, DVD icerikli, érnegin bir film, cevrimdis1 erisimde yaklasik 5 dakika icerisinde indirilebilir. Sabit WiMax ve Mobil WiMax'lar farkli sistemlerdir. Temmuz 2007 de uygulanan tiim WiMax'lar sabit “kablosuz”dur ve bunlar bu sekilde 4G sistemine dahil degildir. ilk 4G Kablosuz Standartlar Visant Stratejileri calismasina gore, bu
alanda, ¢ok sayida rekabetci olacaktir ve asagida yer alan yansimalari vermistir.[12] WiMAX - 2010'a kadar 7.2 milyon birim (Sabit ve tasinabilir dahil) Flash-OFDM - 2010'a kadar 13 milyon abone (sadece tasinabilir) 3GPP'de UMTS'nin 3GPP Uzun Donemli Degisimi - 2010'da 2 Milyar $ degerinde (dinya nifusunun ~30%'u) 3GPP2'de UMB IEEE
802.20 IMT-Advanced(Super 4G) IMT-Advanced Ar-Ge asamasindaki bir mobil veri iletisimi standardidir.1Gbps indirme ve yiikleme hizi hedeflenmektedir. Tiirkiye'de 4G Bilgi Teknolojileri ve fletisim Kurumu tarafindan kamuoyunda 4.5G olarak bilinen IMT Hizmet ve Altyapilarina iliskin Yetkilendirme Thalesi 26 Agustos 2015 tarihinde Ankara’da
yapildi.[13] IMT Yetkilendirme siiresi 30 Nisan 2029 tarihine kadar olup, isletmeciler IMT hizmetlerinin sunumuna 1 Nisan 2016 saat 00:00'dan tarihinden itibaren baslamislardir Ayrica bakiniz IEEE 802.20 IEEE 802.21 Wi-Fi WiMAX Uygulanan WiMAX aglarinin listesi 3GPP Uzun Doénemli Degisim Sebeke ag1 3G, 3.5G, 3.75G - UMTS, HSDPA,
HSUPA, HSOPA (LTE), 1xEV-DO, 1xEV-DV Kaynakca Ozel ~ Kim,Young Kyun, Prasad, Ramjee, 4G Roadmap and Emerging Communication Technologies, Artech House,pp 12-13, isbn=1-58053-931-9 ~ "Cepte ilk 4G testi basarili oldu. 17 Agustos 2009". 19 Agustos 2009 tarihinde kaynagindan arsivlendi. Erisim tarihi: 17 Agustos 2009. ~ "Arsivlenmis
kopya". 7 Mart 2014 tarihinde kaynagindan arsivlendi. Erisim tarihi: 27 Mart 2020. ~ 4G Features, Jawad Ibrahim, Aralik 2002, Bechtel Teleiletisimler Teknik Dergisi [1] 27 Eylil 2007 tarihinde Wayback Machine sitesinde arsivlendi. ©~ Mobility Management Challenges and Issues in 4G Heterogeneous Networks, Sadia Hussain, Zara Hamid, Naveed
S. Khattak, ACM[2] 7 Temmuz 2012 tarihinde Archive.is sitesinde arsivlendi ©~ Werner Mohr, 2002,Siemens mobile, Mobile Communications Beyond 3G in the Global Context[3] 26 Aralik 2017 tarihinde Wayback Machine sitesinde arsivlendi. ©~ The Path To 4G Will Take Many Turns [4] 18 Temmuz 2011 tarihinde Wayback Machine sitesinde arsivlendi.
Emerging standards, intensive research, and powerful enabling technologies make for an interesting race to 4G mobile broadband, Noah Schmitz, Mart 2005, Wireless Systems Design ™~ Mustafa Ergen, Mobile Broadband - Including WiMAX and LTE, Springer, NY, 2009 ISBN 978-0-387-68189-4 ~ [5] 25 Eyliil 2008 tarihinde Wayback Machine
sitesinde arsivlendi., 9 Subat 2007, NTT DoCoMo Press, DoCoMo Achieves 5 Gbit/s Data Speed ~ [6] 27 Eylil 2007 tarihinde Wayback Machine sitesinde arsivlendi., Privatkunden, Alman Genis Bant Hizmetleri ~ [7] 8 Ekim 2007 tarihinde Wayback Machine sitesinde arsivlendi., WiMAX Spectrum Owners Alliance (WiSOA), WiMAX Day, WiMAX rallies
market as Clearwire IPO nets $600 million 8 Mart 2007 ~ Wireless Week, 1 Subat 2006 [8][6li/kirik baglanti] WiMAX Has Company ~ "Arsivlenmis kopya". 3 Eyliil 2015 tarihinde kaynagindan arsivlendi. Erisim tarihi: 6 Eyliil 2015. Genel Brian Woerner (20-22 Haziran 2001). "Research Directions for Fourth Generation Wireless" (PDF). Massachusetts
Institute of Technology, Cambridge, MA,USA. 22 Ekim 2005 tarihinde kaynagindan arsivlendi (PDF). Erigim tarihi: 8 Eylil 2007. Suk Yu Hui (Aralik 2003). "Challenges in the migration to 4G mobile systems". Communications Magazine, IEEE. City Univ. of Hong Kong, China. "4G Mobile". Alcatel-Lucent. 13 Haziran 2005. [6lii/kirik baglant1] Mustafa
Ergen, Mobile Broadband - Including WiMAX and LTE, Springer, NY, 2009 ISBN 978-0-387-68189-4 Will Knight (2 Eylil 2005). "4G prototype testing". New Scientist. 18 Aralik 2007 tarihinde kaynagindan arsivlendi. Erigim tarihi: 8 Eyliil 2007. "Caribbean telecoms to invest in 4G wireless networks". Caribbean Net News. 27 Haziran 2006. 15 Aralik
2007 tarihinde kaynagindan arsivlendi. Erisim tarihi: 8 Eylil 2007. " sayfasindan alinmistirPage 63GPP (The 3rd Generation Partnership Project), telekomiinikasyon sirketleri arasindaki iigiincii nesil mobil iletisim (3G) ortaklik projesidir. Aralik 1998'de yapilmis olan is birligi anlasmasinin sonucunda ¢alismaya baslamis bir organizasyondur. Bu
ortaklik ETSI (Avrupa), ARIB/TTC (Japonya), CCSA (Cin), ATIS (Kuzey Amerika) ve TTA (Gliney Kore) arasindadir. Telekomiinikasyon ile ilgili bu madde taslak seviyesindedir. Madde icerigini genisleterek Vikipedi'ye katki saglayabilirsiniz. " sayfasindan alinmigtir
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