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Apple	iPhone	kullanıcılarının	merakla	beklediği	iOS	işletim	sisteminin	son	güncellemesi	olan	iOS16	güncellemesi	yayınlandı.	Peki	iOS	16	güncellemesi	nasıl	indirilir?	Hangi	iPhone	modelleri	destekliyor?	İşte	detaylar…		Bilindiği	üzere,	Apple	Haziran	ayında	düzenlemiş	olduğu	WWDC	22	konferasında,	iOS	işletim	sisteminin	yeni	güncellemesini
tanıtmıştı.	Apple’ın	yeni	iOS	güncellemesi	iOS	16,	bir	çok	yenilik	ile	kullanıcılarının	karşına	çıkmıştı.	Geçtiğimiz	hafta,	7	Eylül	tarihinde,	Apple	Far	Out	etkinliğinde	iOS	16	güncellemesi	için	12	Eylül	tarihi	belirtilmişti.	Apple	iPhone	kullanıcılarının	bu	kısa	bekleyişi	nihayet	son	buldu	ve	iOS	işletim	sisteminin	son	güncellemesi	olan	iOS	16,	destekleyen
tüm	iPhone	modelleri	için	sunuldu.	iPhone	cihazlarına	bir	çok	yenilik	ve	özellik	kazandıran	iOS	16	güncellemesi	şu	an	indirilebilir	durumda.	Dilerseniz	hemen	iPhone	cihazınıza	bu	yeni	güncellemeyi	yükleyebilirsiniz.	Peki	iOS	16	Güncellemesi	Nasıl	Yüklenir	?		iOS	16	güncellemesini	yüklemek	için;	1-	İlk	olarak	Apple	iPhone	cihazınızdan	”Genel”	kısmına
gidin.	2-	Ardından	karşınıza	gelenek	ekrandan	”Yazılım	Güncelleme”	seçeneğine	dokunun.	3-	Yazılım	güncelleme	kısmında	cihazınıza	gelen	iOS	16	güncellemenin	hemen	altında	yer	alan	”İndir	ve	Yükle”	yazısına	dokunarak	indirme	ve	yükleme	işlemini	başlatın.	İlgili	adımların	ardından	iOS	16	güncellemesi	önce	indirilecek	ardından	kurulacaktır.	Bu
adımları	uygularken	sizden	iPhone	ve	iCloud	parolanız	istenebilir,	unutmayın.	NOT:	Güncelleme	sayfasında	iOS	16	güncellemesi	karşınıza	çıkmıyorsa	muhtemelen	önceki	güncellemeler	cihazınıza	kurulmamış	ve	bu	sebeple	karşınıza	bir	önceki	güncellemeler	çıkmaktadır.	Fark	edeceksiniz	ki,	hemen	güncelleme	sayfasının	hemen	altında	”Şunlar	da	var”
şeklinde	bir	kısım	olacaktır.	Burada	”iOS	16	sürümüne	yükselt’‘	yazısı	yer	alacak.	iOS	16	güncellemesini	indirmek	ve	yüklemek	için	bu	yazıya	dokunun.	iOS	16	güncellemesini	destekleyen	iPhone	Modelleri:	Apple’ın	resmi	sitesinde	açıklamış	olduğu	bilgiye	göre,	iOS	16	güncellemesi	alacak	iPhone	modelleri;	iPhone	14	iPhone	14	Plus	iPhone	14	Pro
iPhone	14	Pro	Max	iPhone	13	iPhone	13	Mini	iPhone	13	Pro	iPhone	13	Pro	Max	iPhone	12	iPhone	12	Mini	iPhone	12	Pro	iPhone	12	Pro	Max	iPhone	11	iPhone	11	Pro	iPhone	11	Pro	Max	iPhone	XS	iPhone	XS	Max	iPhone	XR	iPhone	X	iPhone	8	iPhone	8	Plus	iPhone	SE	(2.	nesil	veya	üstü)	iPhone	7	ve	öncesi	yeni	güncellemeyi	desteklemiyor!	Apple’ın	yeni
güncellemesi	iOS	16	güncellemesi,	ne	yazık	ki	bazı	iPhone	kullanıcıları	için	hayal	kırıklığı	yaşattı.	Çünkü	Apple	bu	güncellemeyi	bazı	modelleri	için	ne	yazık	ki	sunmadı.	Bir	önceki	güncelleme	olan	iOS15	güncellemesinin	destekleyen	bir	çok	model	yeni	güncelleme	olan	iOS	16	güncellemesini	desteklemiyor.	Böylelikle,	her	yeni	iOS	güncellemesinde	eski
modellerinden	bazısını	listeden	çıkaran	Apple,	bu	yeni	güncelleme	ile	birlikte	yine	bazı	modellerini	tarihe	gömmüş	oldu.	TeknoAjan.com	|	Teknoloji	Ajanınız…	WhatsApp	Geliştirici(ler)	Meta,	Inc.WhatsApp	Inc.İlk	yayınlanma	Ocak	2010	(12	yıl	önce)	(2010-01)Güncel	sürüm	(Android)	2.21.3.19	19	Şubat	2021	(19	ay	önce)	(2021-02-19)(iOS)	2.20.42	11
Nisan	2020	(2	yıl	önce)	(2020-04-11)	(Windows	Phone)	2.18.52Programlama	dili	Erlang[1]İşletim	sistemi	iOS	Android	Windows	Phone	World	Wide	Web	Windows	MacOS	BlackBerry	OS	Symbian	Tizen	Firefox	OS	Tür	Anlık	mesajlaşmaLisans	Sahipli	yazılımResmî	sitesi	www.whatsapp.com	WhatsApp	Inc.	Kuruluş	2009Kurucu	Jan	Koum,	Brian
ActonGenel	merkezi	Mountain	View,	Kaliforniya,	ABDKilit	kişiler	Will	CathcartSahibi	Meta,	Inc.Çalışan	sayısı	50Web	sitesi	Sitesi	WhatsApp	Messenger,	akıllı	telefonlar	için	geliştirilen,	platformlar	arası	çalışma	özelliğine	sahip	bir	anlık	mesajlaşma	ve	arama	veya	haberleşme	uygulamasıdır.	Android,	BlackBerry,	iPhone,	Windows	Phone	ve	Nokia
telefonlarıyla	uyumlu	olan	uygulama,	2G,	3G,	4G	ya	da	Wi-Fi	İnternet	bağlantısı	aracılığıyla	kullanıcıların	birbirlerine	fotoğraf,	video,	ücretsiz	arama,	sesli	ve	yazılı	mesaj	ve	belge	göndermesini	sağlar.	Aynı	adı	taşıyan	şirket,	eski	Yahoo!	çalışanları	olan	Biran	Acton	ve	Jan	Koum	tarafından	ABD'de,	Kaliforniya	eyaletindeki	Santa	Clara	kentinde
kurulmuştur.	Kısa	zamanda	büyük	bir	popülariteye	kavuşan	WhatsApp	Messenger	üzerinden	gerçekleşen	iletişim	trafiği,	Ağustos	2012'den	Ocak	2013'e	kadar	%75	oranında	artarak	2012	yılında	toplamda	%500'e	ulaşmıştır.	Dünyada	kayıtlı	kullanıcı	sayısı	en	yüksek	olan	siber	hizmetler	arasındadır.	19	Şubat	2014	yılında	Meta,	Inc.	tarafından	4	milyar
USD	nakit	para,	12	milyar	USD	hisse	senedi	ve	3	milyar	USD	sınırlandırılmış	hisse	senedi	olmak	üzere	toplamda	19	milyar	USD	karşılığında	satın	alınmıştır.[2]	Bu	satın	alma	işleminin	bazı	kişisel	hakları	ve	bilgi	mahremiyetini	savunan	gruplar	tarafından	durdurulması	istenmiştir.[3]	Mark	Zuckerberg	yaptığı	açıklama	ile	WhatsApp'ın	1	milyar
kullanıcıya	ulaştığını	açıklamıştır.[4][5]	Tarihi	24	Ocak	2009	yılında	Jan	Koum,	Kaliforniya'da	WhatsApp'ı	kurdu.	Koum	anında	WhatsApp	adını	seçti,	çünkü	kulağa	"naber"	(what's	up)	gibi	geldi	ve	bir	ay	sonra	doğum	günü	olan	24	Şubat	2009'da	Kaliforniya'da	WhatsApp	Inc.'i	kurdu.[6]	Ağustos'ta	ise	WhatsApp	2.0,	iPhone	için	App	Store'da	yayınlandı.
Ekim'de	diğer	kurucu	Brian	Acton	beş	eski	Yahoo!	arkadaşlarını	250.000	$	yatırması	ve	kurucu	ortak	statüsü	kazanması	için	ikna	etti.[7]	Aralık	ayında	ilk	foto	ve	video	dosyaları	gönderme	özelliği	eklendi.	2010	yılında	ilk	grup	özellikleri	eklendi.	Ağustos	2010	yılından	mesajlaşma	Android	sisteminde	bulundu.	2012	Ağustos	ayında	WhatsApp	destek
personeli,	mesajların	iOS	ve	Android	için	WhatsApp	yazılımının	"en	son	sürümünde"	şifrelendiğini	duyurdu.	2013	Ağustos	ayında	WhatsApp	sesli	mesajlaşmayı	tanıttı.	Kasım	2014	yılında	WhatsApp,	mesajları	alıcılar	tarafından	okunduğunda	gönderenleri	uyaran	"Okundu"	adlı	bir	2	mavi	tik	özelliğini	sundu.	Bir	hafta	içinde	WhatsApp,	kullanıcıların	bu
özelliği	devre	dışı	bırakmasına	olanak	tanıyan	bir	güncelleme	sundu.	Mart	2015	yılında	iki	hesap	arasında	sesli	aramalar	eklendi.	Ocak	2016	yılında	Jan	Koum,	WhatsApp'ın	kullanıcılarından	yıllık	1	$	abonelik	ücreti	talep	etmeyeceğini	duyurdu.	Mart	ayında	WhatsApp,	başlangıçta	kullanıcıların	PDF	dosyalarını	kişileriyle	paylaşmasına	izin	veren	belge
paylaşım	özelliğini	sundu.	10	Mayıs'ta	WhatsApp,	hem	Windows	hem	de	Mac	işletim	sistemleri	için	tanıtıldı.	Kasım	2016	yılında	iki	hesap	arasında	video	görüşmeleri,	Temmuz	2018	yılında	4	adede	kadar	hesaplar	için	grup	sesli	ve	görüntülü	görüşmeleri	eklendi.[8]	25	Ekim	2018'de	WhatsApp,	Çıkartmalar	için	destek	verdiğini	duyurdu.	24	Şubat	2017
yılında	WhatsApp	daha	büyük	yenilik	yaptı.	Snapchat	özelliği	olan	"Hikayeler"in	uygulanmasına	başlatıldı.	Kullanıcılar	filtre	ve	eklemeler	kullanarak	24	saat	bir	süre	içinde	görüntülenebilen	resim,	video,	müzik,	link	ve	yazı	paylaşarak	durumlarını	güncelleyebildiler.[9]	Bu	özellik	ilk	önce	2	Ağustos	2016	yılında	Instagram,	Mart	2017	yılında	Facebook
tarafından	kullanılmaya	başlandı.	Ekim	2017	yılında	konum	paylaşmak	özelliği	eklendi.	Ocak	2018'de	WhatsApp,	küçük	işletmelerde	kullanım	için	WhatsApp	Business'ı	başlattı.[10]	2020'nin	başlarında	WhatsApp,	iPhone	ve	Android	cihazlar	için	"gece	modunu"	başlattı.[11]	Ekim	2020'de	Whatsapp,	kullanıcıların	hem	bireyleri	hem	de	grup	sohbetlerini
sonsuza	kadar	sessize	almasına	olanak	tanıyan	bir	özelliği	kullanıma	sundu.	Sohbeti	sessize	alma	ayarları	"8	saat",	"1	hafta"	ve	"Her	zaman"	seçeneklerini	gösteriyor.	'Her	Zaman'	seçeneği,	başlangıçta	ayarların	bir	parçası	olan	'1	yıl'	seçeneğinin	yerini	aldı.[12]	Ocak	2021'de	WhatsApp,	kullanıcıların	8	Şubat	2021'e	kadar	kabul	etmek	zorunda	kalacağı
yeni	bir	Gizlilik	Politikası	duyurdu.	Yeni	politika,	WhatsApp'ın	ana	şirketi	Facebook	ile	veri	paylaşmasına	izin	verecektir.	Yeni	politika,	GDPR	(Genel	Veri	Koruma	Yönetmeliği)	ilkelerini	ihlal	ettiğinden	AB'de	geçerli	değildir.[13]	Facebook	veri	paylaşımı	ve	netlik	eksikliği	konusunda	bir	geri	dönüşle	karşı	karşıya	kalan	WhatsApp,	güncellemeyi	15	Mayıs
2021'e	erteledi.	1	Mart	2021'de	WhatsApp,	İran,	Brezilya	ve	Endonezya'da	üçüncü	taraf	animasyonlu	çıkartmalar	için	destek	sunmaya	başladı.	24	Mart	2021'de	WhatsApp	dünya	çapında	üçüncü	taraf	animasyonlu	çıkartmaları	piyasaya	sürdü.	25	Mayıs	2021	yılında	WhatsApp,	sesli	mesajlara	oynatma	hızı	özelliğini	getirdi.	Bu	yeni	özellik	sayesinde
WhatsApp	kullanıcıları	sesli	mesajların	hızını	1,5x	ve	2x	oranında	artırabildi.[14]	Temmuz	2021'de	WhatsApp,	sıkıştırılmamış	görüntülerin	ve	videoların	3	seçenekte	gönderilmesini	destekleyen	bir	Android	beta	sürümü	güncellemesinin	geliştirildiğini	duyurdu:	Otomatik,	En	İyi	Kalite	ve	Veri	Tasarrufu.[15]	Aynı	ay,	Android	beta,	Facebook'un	bulutunda
depolanan	bulut	yedeklemeleri	için	uçtan	uca	şifrelemeyi	etkinleştirdi.	Yedekleme,	bir	parola	ve	64	haneli	kurtarma	anahtarı	ile	kilitlenir	ve	bunlar	olmadan	erişilemez.	Şirket	ayrıca,	kullanıcıların	telefon	oturumlarını	etkin	tutmadan	masaüstü	cihazlarında	WhatsApp'ı	başlatmasına	olanak	tanıyan	çoklu	cihaz	desteğini	de	test	ediyor.[16]	4	Ekim	2021'de
Facebook,	2008'den	bu	yana	en	büyük	kesintisini	yaşadı.	2021	Facebook	kesintisi,	Instagram	ve	WhatsApp	gibi	Facebook'a	ait	diğer	platformları	da	etkiledi.	Güvenlik	uzmanları,	sorunun	muhtemelen	DNS	ile	ilgili	olduğunu	belirledi.[17]	Kasım	2021'de	WhatsApp	mesajlara	tepki	verme	ve	verilen	tepkileri	görüntüleme	özelliğini	sunacağını	bildirdi.
Ayrıca	WhatsApp	uygulamasının	2.2147.4	numaralı	Beta	sürümünde	mesajları	herkesten	silme	süresi	1	saat	8	dakika	16	saniyeden	daha	uzun	süreye	çıkardı.	Aralık	2021'de	WhatsApp'ın,	kullanıcıların	uygulamada	"Son	Görülme"	adı	verilen	çevrimiçi	durumlarını	insanlardan	gizlemeye	başladığı	bildirildi.	Seçenek	varsayılan	olarak	ayarlanmıştır	ancak
tüm	kişilerin	bir	kullanıcının	çevrimiçi	durumunu	görmesine	izin	verecek	şekilde	değiştirilebilir.[18]	Ayrıca,	daha	uygun	arayüze	ek	olarak,	kullanıcıların	sesli	mesaj	göndermeden	önce	onu	dinleyebilecekleri	özellik	sunuldu.	Platform	desteği	Beta	aşamasında	aylar	sonra,	WhatsApp'ın	resmi	ilk	sürümü	Kasım	2009'da	yalnızca	iPhone	için	App	Store'da
piyasaya	sürüldü.	Ocak	2010'da	BlackBerry	akıllı	telefon	desteği	eklendi.	Daha	sonra	Mayıs	2010'da	Symbian	için	ve	Ağustos	2010'da	Android	için	destek	geldi.	Ağustos	2011'de,	Nokia'nın	Seri	40	için	bir	beta	desteği	eklendi.	Bir	ay	sonra	Windows	Phone	desteği,	ardından	Mart	2013'te	BlackBerry	10	eklendi.[19]	Nisan	2015'te	Samsung'un	Tizen
desteği	eklendi.[20]	WhatsApp'ı	çalıştırabilen	en	eski	cihaz,	Mart	2007'de	piyasaya	sürülen	Symbian	tabanlı	Nokia	N95	idi	(2017	yılında	destek	kesildi).	Ağustos	2014'te	WhatsApp,	Android	Wear	akıllı	saatler	için	destek	ekleyen	bir	Android	güncellemesi	yayınladı.[21]	26	Şubat	2016'da	WhatsApp	yıl	sonuna	kadar,	BlackBerry	(BlackBerry	10	dahil),
Seri	40	ve	Symbian	S60'ın	yanı	sıra	Android	(2.2),	Windows	Phone	(7.0)	ve	iOS'un	(6)	eski	sürümleri	için	desteğini	sonlandıracağını	duyurdu.	BlackBerry,	Seri	40	ve	Symbian	desteği	daha	sonra	30	Haziran	2017'ye	kadar	uzatıldı.	Haziran	2017'de	BlackBerry	ve	Series	40	desteği	bir	kez	daha	2017'nin	sonuna	kadar	uzatılırken	Symbian	kesildi.
BlackBerry,	daha	eski	Windows	Phone	(sürüm	8.0)	ve	daha	eski	iOS	(sürüm	6)	cihazlar	için	destek	1	Ocak	2018'de	kaldırıldı,	ancak	Nokia	Seri	40	için	Aralık	2018'e	uzatıldı.	Temmuz	2018'de	WhatsApp'ın	yakında	KaiOS	özellikli	telefonlar	için	kullanıma	sunulacağı	açıklandı.	Ekim	2019'da	WhatsApp,	Android	kullanıcıları	için	resmi	olarak	yeni	bir
parmak	izi	kilitleme	özelliği	başlattı.[22]	WhatsApp	Web	10	Mayıs	2016'da	mesajlaşma	hizmeti	hem	Microsoft	Windows	hem	de	macOS	işletim	sistemleri	için	tanıtıldı.	WhatsApp	Web	formatına	benzer	şekilde,	bir	kullanıcının	mobil	cihazı	ile	senkronize	edilecek	olan	uygulama,	web	sitesinden	indirilebilir.	Windows	8,	OS	X	10.10	(OS	X	Yosemite)	ve
üzeri	işletim	sistemi	sürümlerini	destekler.	Kullanıcılar,	tarayıcıları	üzerinden	web.whatsapp.com	adresine	gittikten	sonra	WhatsApp	uygulamasına	gidip	Menü'den	Web	WhatsApp'a	girip	ekrandaki	QR	kodu	telefona	okutmaları	halinde	bilgisayar	üzerinden	WhatsApp'ta	oturum	açıp	sohbeti	daha	kolay	ve	hızlı	bir	hale	getirmiş	oluyorlar.[23]	WhatsApp
Web	ilk	kullanıma	sunulduğunda	sadece	Google	Chrome	tarayıcısında	çalışırken	ardından	gelen	güncellemeler	ile	Mozilla	Firefox	ve	Opera	tarayıcılarında	da	çalışabilir	duruma	getirilmiştir.[24]	2019'da	iPad	desteğinin	geleceğine	dair	bir	hikâye	dolaştı.	Ancak	Mart	2020	itibarıyla	WhatsApp,	Apple	iPad'de	çalışmamaktadır.	WhatsApp	iOS	sayfasından
(Mart	2020'de	erişildi)	bilgi	yayınlandı:	"WhatsApp	bir	telefon	uygulamasıdır,	bu	nedenle	iPod	ve	iPad	desteklenen	cihazlar	değildir."	Ücretlendirme	WhatsApp,	kullanıcılarına	ücretsiz	anlık	mesajlaşma	ve	sesli	ve	görüntülü	görüşme	imkânı	sunmaktadır.	Uygulama,	tüm	platformlarda	reklamsız	kullanılmaktadır.[25]	Teknik	özellikler	WhatsApp,	açık
standartlı	Genişletilebilir	Mesajlaşma	ve	Durum	Protokolünün	(XMPP)	özelleştirilmiş	bir	sürümünü	kullanır.	Kurulumun	ardından,	kullanıcının	telefon	numarasını	kullanıcı	adı	olarak	kullanarak	bir	kullanıcı	hesabı	oluşturur	(Jabber	ID:	[telefon	numarası]@s.whatsapp.net).	WhatsApp	yazılımı,	kişileri	kullanıcının	WhatsApp	kişi	listesine	otomatik	olarak
eklemek	için	cihazın	adres	defterindeki	tüm	telefon	numaralarını	WhatsApp	kullanıcılarının	merkezi	veritabanıyla	otomatik	olarak	karşılaştırır.	Daha	önce	Android	ve	Nokia	Seri	40	sürümleri,	şifre	olarak	telefonun	IMEI'sinin	MD5	karmasını,	ters	çevrilmiş	bir	sürümünü	kullanıyordu.[26]	iOS	sürümü,	telefonun	IMEI	yerine	Wi-Fi	MAC	adresini	kullandı.
2012	güncellemesi	artık	sunucu	tarafında	rastgele	bir	şifre	oluşturuyor.	Şubat	2015'te	WhatsApp	sesli	arama	özelliğini	kullanıma	sundu.[27]	Bu,	WhatsApp'ın	kullanıcı	popülasyonunun	tamamen	farklı	bir	kesimini	çekmesine	yardımcı	oldu.	WhatsApp'ın	ses	codec'i	Opus'tur.	Bu,	değiştirilmiş	ayrık	kosinüs	dönüşümü	(MDCT)	ve	doğrusal	tahmine	dayalı
kodlama	(LPC)	ses	sıkıştırma	algoritmalarını	kullanır.	WhatsApp,	Opus'u	8–16	kHz	örnekleme	oranlarında	kullanır.[28]	14	Kasım	2016'da	Whatsapp,	Android,	iPhone	ve	Windows	Phone	cihazlarındaki	kullanıcılar	için	bir	görüntülü	arama	özelliği	ekledi.[29]	Kasım	2017'de	Whatsapp,	kullanıcılarının	yanlışlıkla	gönderilen	mesajları	7	dakikalık	bir	zaman
diliminde	silmesine	izin	verecek	yeni	bir	özellik	yayınladı.	Multimedya	mesajları,	bir	HTTP	sunucusuna	gönderilmek	üzere	görüntü,	ses	veya	video	yüklenerek	gönderilir.	Daha	sonra	Base64	ile	kodlanmış	küçük	resmiyle	birlikte	içeriğe	bir	bağlantı	gönderilir.	WhatsApp,	iki	kullanıcı	arasında	mesaj	alışverişi	için	bir	"sakla	ve	ilet"	mekanizması	izler.	Bir
kullanıcı	mesaj	gönderdiğinde,	önce	saklandığı	WhatsApp	sunucusuna	gider.	Ardından	sunucu,	alıcıdan	mesajın	alındığını	onaylamasını	tekrar	tekrar	ister.	Mesaj	onaylanır	onaylanmaz	sunucu	mesajı	bırakır.	WhatsApp	sunucusu,	mesajı	teslim	edilmediğinde	veritabanında	yalnızca	30	gün	boyunca	tutar.	Uçtan	uca	şifreleme	18	Kasım	2014'te	Open
Whisper	Systems,	WhatsApp	ile	ortaklığını	duyurdu.	Bu,	Signal'de	kullanılan	şifreleme	protokolünü	her	WhatsApp	istemci	platformuna	dahil	ederek	uçtan	uca	şifreleme	sağlar.[30]	Open	Whisper	Systems,	protokolü	Android	için	en	son	WhatsApp	istemcisine	zaten	dahil	ettiklerini	ve	diğer	istemciler,	grup/medya	mesajları	ve	anahtar	doğrulama
desteğinin	kısa	süre	sonra	geleceğini	söyledi.	5	Nisan	2016'da	WhatsApp	ve	Open	Whisper	Systems,	WhatsApp'taki	"her	iletişim	biçimine"	uçtan	uca	şifreleme	eklemeyi	bitirdiklerini	ve	kullanıcıların	artık	birbirlerinin	anahtarlarını	doğrulayabileceklerini	duyurdu.	Kullanıcılara	ayrıca,	bir	muhabirin	anahtarı	değiştiğinde	haberdar	olmak	için	ilk
kullanımda	güven	mekanizmasını	etkinleştirme	seçeneği	de	verildi.	Beyaz	kitap'a	göre,	WhatsApp	mesajları	Signal	Protokolü	ile	şifreleniyor.[31]	WhatsApp	aramaları	SRTP	ile	şifrelenir	ve	tüm	istemci-sunucu	iletişimleri	"ayrı	bir	şifreli	kanal	içinde	katmanlanır".	WhatsApp	tarafından	kullanılan	Signal	Protocol	kitaplığı	açık	kaynaklıdır	ve	GPLv3	lisansı
altında	yayınlanır.	WhatsApp	Ödemeleri	WhatsApp	Pay,	şu	anda	yalnızca	Hindistan'da	kullanılabilen	eşler	arası	para	transferi	özelliğidir.	WhatsApp,	kullanıcıların	Birleşik	Ödemeler	Arayüzü'nü	(UPI)	kullanarak	uygulama	içi	ödemeler	ve	para	transferleri	yapmasına	izin	vermek	için	Temmuz	2017'de	Hindistan	Ulusal	Ödemeler	Kurumu'ndan	(NPCI)	izin
aldı.	WhatsApp	Kripto	Para	Birimi	Haziran	2019'da	Facebook,	kripto	para	projesi	hazırladığını	ve	projenin	adının	Libra	(sonradan	Diem)	olacağını	resmen	duyurdu.	Projenin,	eski	PayPal	başkanı	David	A.	Marcus	yönetimindeki	50'den	fazla	mühendisi	kapsadığı	bildirildi.	Şirket,	ayrıca	Facebook	ve	WhatsApp'a	entegre	edilecek	"Calibra"	adlı	bir	dijital
cüzdan	planladı.[32]	Calibra,	Mayıs	2020'de	Novi	olarak	yeniden	markalandı	ve	Libra,	Aralık	2020'de	Diem	olarak	yeniden	markalandı.	Güvenilirlik	6	Nisan	2016	itibarıyla	WhatsApp	uygulamasının	son	sürümü	Electronic	Frontier	Foundation'ın	karşılaştırma	çalışmasında	aranan	7	güvenilirlik	özelliğinden	sadece	1	tanesini	içermediği	tespit	edilmiştir.
[33][34]	İçerdiği	puan	kazandıran	6	ve	kaybettiren	1	özellik	sırasıyla	şunlardır:	(+)	iletilerin	iletişim	sırasında	şifreleniyor	olmaları,	(+)	yazılımın	yakın	bir	geçmişte	kaynak	denetiminin	yapılmış	olması,	(+)	iletilerin	hizmet	veren	örgütten	hiç	kimsenin	ulaşamayacağı	bir	şifre	ile	kodlanıyor	olması,	(+)	kullanıcıların	karşı	tarafın	kimliğini	otomatik
doğrulayabilmeleri,	(+)	şifre	çalınması	durumunda	buna	rağmen	eski	iletilerin	güvende	olmaları,	(+)	güvenilirlik	düzeneği	tasarımının	yeterince	belgelenmiş	olması,	(-)	yazılımın	bağımsız	değerlendirmeye	açık	olmaması.	Dış	bağlantılar	Resmî	site	Blog	Twitter'da	WhatsApp	Kaynakça	^	Ainsley	O'Connell.	"Inside	Erlang,	The	Rare	Programming
Language	Behind	WhatsApp's	Success".	fastcolabs.com.	18	Temmuz	2021	tarihinde	kaynağından	arşivlendi.	Erişim	tarihi:	21	Şubat	2014.		^	"Onun	sahibi	artık	Facebook".	taraf.	21	Şubat	2014.	27	Şubat	2014	tarihinde	kaynağından	arşivlendi.	Erişim	tarihi:	23	Şubat	2014.		^	"Facebook'un	WhatsApp	satın	almasının	durdurulması	isteniyor".	reuters.	15
Mart	2014.	14	Mart	2014	tarihinde	kaynağından	arşivlendi.	Erişim	tarihi:	15	Mart	2014.		^	"WhatsApp	has	grown	to	1	billion	users".	Vox	Media.	1	Şubat	2016.	18	Temmuz	2021	tarihinde	kaynağından	arşivlendi.	Erişim	tarihi:	20	Nisan	2016.		^	"Arşivlenmiş	kopya".	2	Şubat	2016	tarihinde	kaynağından	arşivlendi.	Erişim	tarihi:	3	Şubat	2016.		^
"Arşivlenmiş	kopya".	20	Şubat	2014	tarihinde	kaynağından	arşivlendi.	Erişim	tarihi:	12	Ağustos	2020.		^	"Arşivlenmiş	kopya".	3	Ocak	2020	tarihinde	kaynağından	arşivlendi.	Erişim	tarihi:	12	Ağustos	2020.		^	"Arşivlenmiş	kopya".	12	Haziran	2020	tarihinde	kaynağından	arşivlendi.	Erişim	tarihi:	12	Ağustos	2020.		^	"Arşivlenmiş	kopya".	27	Haziran
2017	tarihinde	kaynağından	arşivlendi.	Erişim	tarihi:	20	Ağustos	2020.		^	"Arşivlenmiş	kopya".	4	Aralık	2018	tarihinde	kaynağından	arşivlendi.	Erişim	tarihi:	20	Ağustos	2020.		^	"Arşivlenmiş	kopya".	23	Mayıs	2021	tarihinde	kaynağından	arşivlendi.	Erişim	tarihi:	30	Haziran	2021.		^	"Arşivlenmiş	kopya".	15	Kasım	2020	tarihinde	kaynağından
arşivlendi.	Erişim	tarihi:	30	Haziran	2021.		^	"Arşivlenmiş	kopya".	6	Mart	2021	tarihinde	kaynağından	arşivlendi.	Erişim	tarihi:	30	Haziran	2021.		^	"Arşivlenmiş	kopya".	9	Temmuz	2021	tarihinde	kaynağından	arşivlendi.	Erişim	tarihi:	30	Haziran	2021.		^	"Arşivlenmiş	kopya".	19	Temmuz	2021	tarihinde	kaynağından	arşivlendi.	Erişim	tarihi:	17	Aralık
2021.		^	"Arşivlenmiş	kopya".	17	Aralık	2021	tarihinde	kaynağından	arşivlendi.	Erişim	tarihi:	17	Aralık	2021.		^	"Arşivlenmiş	kopya".	24	Aralık	2021	tarihinde	kaynağından	arşivlendi.	Erişim	tarihi:	17	Aralık	2021.		^	"Arşivlenmiş	kopya".	20	Aralık	2021	tarihinde	kaynağından	arşivlendi.	Erişim	tarihi:	17	Aralık	2021.		^	"Arşivlenmiş	kopya".	25	Haziran
2014	tarihinde	kaynağından	arşivlendi.	Erişim	tarihi:	30	Haziran	2021.		^	"Arşivlenmiş	kopya".	9	Ekim	2015	tarihinde	kaynağından	arşivlendi.	Erişim	tarihi:	30	Haziran	2021.		^	"Arşivlenmiş	kopya".	11	Ağustos	2014	tarihinde	kaynağından	arşivlendi.	Erişim	tarihi:	30	Haziran	2021.		^	"Arşivlenmiş	kopya".	10	Aralık	2019	tarihinde	kaynağından
arşivlendi.	Erişim	tarihi:	30	Haziran	2021.		^	"Arşivlenmiş	kopya".	12	Temmuz	2020	tarihinde	kaynağından	arşivlendi.	Erişim	tarihi:	3	Ekim	2020.		^	"Arşivlenmiş	kopya".	22	Temmuz	2015	tarihinde	kaynağından	arşivlendi.	Erişim	tarihi:	20	Temmuz	2015.		^	"Arşivlenmiş	kopya".	17	Aralık	2020	tarihinde	kaynağından	arşivlendi.	Erişim	tarihi:	29	Nisan
2021.		^	"Arşivlenmiş	kopya".	26	Mayıs	2013	tarihinde	kaynağından	arşivlendi.	Erişim	tarihi:	1	Temmuz	2021.		^	"Arşivlenmiş	kopya".	19	Ekim	2017	tarihinde	kaynağından	arşivlendi.	Erişim	tarihi:	1	Temmuz	2021.		^	"Arşivlenmiş	kopya".	16	Nisan	2021	tarihinde	kaynağından	arşivlendi.	Erişim	tarihi:	1	Temmuz	2021.		^	"Arşivlenmiş	kopya".	28
Haziran	2021	tarihinde	kaynağından	arşivlendi.	Erişim	tarihi:	1	Temmuz	2021.		^	"Arşivlenmiş	kopya".	18	Kasım	2014	tarihinde	kaynağından	arşivlendi.	Erişim	tarihi:	1	Temmuz	2021.		^	"Arşivlenmiş	kopya"	(PDF).	5	Nisan	2016	tarihinde	kaynağından	arşivlendi	(PDF).	Erişim	tarihi:	1	Temmuz	2021.		^	"Arşivlenmiş	kopya".	21	Nisan	2021	tarihinde
kaynağından	arşivlendi.	Erişim	tarihi:	1	Temmuz	2021.		^	"Secure	Messaging	Scorecard.	Which	apps	and	tools	actually	keep	your	messages	safe?".	Electronic	Frontier	Foundation.	12	Haziran	2015.	15	Kasım	2016	tarihinde	kaynağından	arşivlendi.	Erişim	tarihi:	2	Temmuz	2015.		^	"Only	6	Messaging	Apps	Are	Truly	Secure".	PC	Magazine.	5	Kasım
2014.	8	Ocak	2015	tarihinde	kaynağından	arşivlendi.	Erişim	tarihi:	8	Ocak	2015.		"	sayfasından	alınmıştırPage	22G	ikinci	nesil	kablosuz	telefon	teknolojisidir.	Aynı	1G	gibi,	hücresel	bir	ağ	sistemi	kullanır.	2G	hücresel	ağlar,	1991'de	Radiolinja	(şimdi	Elisa	Oyj'nin	bir	parçası)	tarafından	Finlandiya'da	GSM	standardında	piyasaya	sürüldü.	Bu	hizmet
Türkiye'de	Turkcell,	Vodafone	ve	Türk	Telekom	tarafından	sağlanır.	Daha	sonra	2.5G	(GPRS)	ve	2.75G	(EDGE)	türleri	geliştirildi.	2G'nin	1G'ye	göre	getirmiş	olduğu	en	büyük	yenilik,	analog	veri	yerine	sayısal	veri	kullanılmaya	başlanmış	olmasıdır.	Bu	geçişte	ISDN'e	benzer	bir	yapı	kullanılmıştır:	Tüm	cihazlar,	bağlantı	ve	durum	verilerini	aynı	kanal
üzerinden	yollarlar.	Bağlantı	kurulunca,	veri	(veya	ses)	akışı	bir	kanal	üzerinden	yapılır.	Her	kullanıcı	veri	alıp	verdiği	sürece	kanalı	elinde	tutar,	paylaşmaz.	Avantajları	2G'nin	getirmiş	olduğu	en	büyük	yenilik	olan	sayısal	teknoloji,	birçok	yeniliği	de	beraberinde	getirmiştir:	Daha	yüksek	ses	kalitesi	Daha	büyük	kapasite	Sesi	ve	verileri	şifreleme	imkânı
Kısa	veri	iletimi	(	kısa	ileti,	hücre	bilgisi,	...	)	Gelişmeler	İlk	olarak	850	-	900	Mhz	bandını	kullanmak	üzere	tasarlanan	GSM,	kullanıcı	sayısının	artmasıyla	beraber	1800	-	1900	Mhz	bandına	taşınmıştır.	Bazı	şebekeler	bu	yeni	banttan	yayına	DCS	adı	vermektedirler,	Türkiye'de	ise	genelde	GSM1800	denir.	İnternet'in	yaygınlaşmasıyla	birlikte	GSM'in
sunduğu	9.6	kbps	veri	taşıma	kapasitesi	yetersiz	olmaya	başlamıştır.	Buna	cevap	olarak:	HSCSD	standardı	çıkartılmıştır.	Bu	standartta,	bir	cihaz	birçok	kanalı	aynı	anda	kullanarak	43.2	kbps'ye	kadar	veri	iletişimi	yapabilmektedir.	Öte	yandan,	HSCSD	de	aynı	GSM	gibi	veri	iletilmediği	zamanlarda	bile	hattı	meşgul	ettiği	için	şebekelere	sorun
çıkartmıştır.	Buna	cevap	olarak	bandın	sadece	veri	iletilirken	kullanıldığı	GPRS	standardı	çıkartılmıştır.	GPRS'in	veri	yollama	şeklinden	yararlanan	BasKonuş	gibi	özellikler	de	kullanıcı	bütçesine	katkısı	dolayısıyla	ilgi	görmüştür.	Son	olarak,	GPRS'in	hızını	artırmak	için	GSM	modülasyon	tipi	değiştirilerek	EDGE	teknolojisi	oluşturulmuştur.[1]	EDGE	ile
pratikte	380	kbps	hızında	veri	transferi	mümkündür.[1]	Sorunlar	2G	standardı	oluşturulduğu	zaman	çok	bant	genişliği	ve	az	istemci	vardı,	dolayısıyla	hattı	kullanmazken	bile	meşgul	eden	bir	teknoloji	oluşturuldu.	Öte	yandan,	bu	seçimden	dolayı	birçok	durumda	karşımıza	çıkan	"şebeke	meşgul"	iletisinin	önüne	geçmek	operatörler	için	gitgide	daha	zor
hale	gelmektedir.	Buna	cevap	olarak	verilerin	yollanmadığı	zaman	hattın	kullanılmadığı,	aynı	Ethernet	teknolojisinde	olduğu	gibi	iki	cihazın	aynı	anda	veri	yollayınca	bunu	fark	edebildiği	bir	teknoloji	olan	3G	oluşturulmuştur.	Özellikle	Avrupa'da	yaygınlaşan	bu	teknoloji,	daha	da	yüksek	bir	frekans	kullanmasından	dolayı	(2100	Mhz)	kapsama	alanı
sorunları	yaşamaktadır.	1800	Mhz	GSM	standardı	ile	görülmeye	başlanan,	3G'de	daha	da	belirgin	olan	kapsama	alanı	sorununu	çözmek	için	4G	teknolojisine	geçilmiştir.	Kaynakça	^	a	b	"GPRS	&	EDGE".	3gpp.org.	18	Eylül	2019	tarihinde	kaynağından	arşivlendi.	Erişim	tarihi:	17	Ağustos	2017.		"	sayfasından	alınmıştırPage	3serilerCep	telefonu	nesilleri
listesi	Mobil	telekomünikasyonlar	Analog	0G	1G	Digital	2G	2.5G	2.75G	3G	3.5G	3.75G	3.9G/3.95G	4G	4G/4.5G	4.5G/4.9G	5G	6G	gtd	1G	ilk	nesil	kablosuz	telefon	teknolojisidir.	Mobil	telsiz	telefon	sistemlerinin	(0G	olarak	bilinir)	yerini	aldı.	1980'li	yıllarda	oluşturulan	bu	teknoloji,	hücresel	bir	ağ	sistemi	kullanır.[1]	Avantajları	1G,	hücresel	bir	teknoloji
kullanır	ve	hücreler	arası	geçiş	desteği	sunar.	Dolayısıyla:	Geniş	kapsama	alanı	Yüksek	kapasite	Yük	dağıtımı	olanağı	sunar.	Buna	ek	olarak,	1G	ile	ortaya	atılan	dolaşım	(roaming)	tekniği	sayesinde	1G	cihazların	birçok	ağda	kullanılabilmesi,	dolayısıyla	telefon	değiştirmeden	yurt	dışında	da	görüşme	olanağı	sunulmuştur.[2]	Dezavantajlar	1G,	analog
veri	akışı	teknolojisini	kullanır.	Bunun	sonucu	olarak:	Enterferanslara	dayanıklı	değildir.	İsteyen	her	kişi,	her	1G	telefon	görüşmesini	dinleyebilir.	Veri	iletişimi	gibi	hizmetlere	olanak	tanımaz.	Bu	sorunlar	2G	standardı	ile	aşılmıştır.	Kaynakça	^	"Arşivlenmiş	kopya".	10	Kasım	2021	tarihinde	kaynağından	arşivlendi.	Erişim	tarihi:	10	Kasım	2021.		^
"Arşivlenmiş	kopya".	10	Kasım	2021	tarihinde	kaynağından	arşivlendi.	Erişim	tarihi:	10	Kasım	2021.		Ayrıca	bakınız	Cep	telefonu	nesilleri	listesi	Cep	telefonu	standartlarının	karşılaştırılması	Telekomünikasyon	ile	ilgili	bu	madde	taslak	seviyesindedir.	Madde	içeriğini	genişleterek	Vikipedi'ye	katkı	sağlayabilirsiniz.	"	sayfasından	alınmıştırPage	4Başlığın
diğer	anlamları	için	FOMA	(anlam	ayrımı)	sayfasına	bakınız.	Vodafone	Türkiye	tarafından	üretilmiş	3G	bir	SIM	kart	Uluslararası	Telekomünikasyon	Birliği-2000	(International	Mobile	Telecommunications-2000)	(IMT-2000),	ya	da	daha	bilinen	adıyla	3G	(orijinal	açılımı	3rd	Generation),	3N	ya	da	3.	Nesil,	Uluslararası	Telekomünikasyon	Birliği	tarafından
tanımlanan;	GSM	EDGE,	UMTS,	CDMA2000,	DECT	ve	WiMAX	teknolojilerini	kapsayan	bir	standartlar	ailesidir.	Daha	sonra	3.5G	(HSPA),	3.75G	(HSPA+),	3.9G/3.95G	(LTE)	türleri	geliştirildi.	Verilen	hizmetler	arasında	mobil	kullanıcılar	için	geniş-alanda	kablosuz	telefon	görüşmeleri,	görüntülü	aramalar	ve	kablosuz	veri	aktarımı	vardır.	2G	ve	2.5G
hizmetleriyle	karşılaştırıldığında,	3G	eşzamanlı	konuşma	ve	veri	hizmetleriyle	daha	yüksek	veri	hızlarını	(HSPA+	ile	iniş	yolunda	14.4	Mbit/s	ve	çıkış	yolunda	5.8	Mbit/s'ye	ulaşan	hızları)	desteklemektedir.	Bu	sayede	3G	ağları,	ağ	operatörlerinin	daha	geniş	ve	gelişmiş	hizmetleri,	geliştirilmiş	spektral	verimlilik	sayesinde	ulaşılan	daha	büyük	ağ
kapasitesiyle	sunmalarını	sağlar.	Uluslararası	Telekomünikasyon	Birliği	üçüncü	nesil	(3G)	mobil	telefon	standartlarını	gelişimin	hızlanması,	bant	genişliğinin	artması	ve	daha	geniş	uygulamaların	desteklenmesi	için	tanımladı.	Örneğin,	GSM	(şu	anki	en	yaygın	cep	telefonu	standardı)	sadece	ses	değil,	aynı	zamanda	14.4	kbps	hızlarında	devre
anahtarlamalı	veri	aktarımını	destekler;	ancak	çoklu	ortam	uygulamalarının	desteklenmesi	için	3G'de	paket	anahtarlamalı	verilerin	daha	iyi	spektral	verimlilikte	ve	daha	yüksek	hızlarda	aktarılması	gerekmektedir.	Paket	anahtarlaması	sayesinde	3G	sisteminde	cihazlar	bant	genişliğini	sadece	veri	alışverişi	sırasında	işgal	ederler.	Özet	olarak,	3G'nin
2G'ye	göre	getirmiş	olduğu	en	büyük	yenilik,	iletimin	ses	yerine	veri	odaklı	olmasıdır.	Tarihçe	Japonya'da	ortaya	çıkmış	bir	teknolojidir.	NTTdocomo	firması	tarafından	1998	yılında	Japonya'da	duyurulan	3G[1],	2002'de	Amerika'da,	2003'ten	itibaren	Avrupa'da	kullanılmaya	başlanmıştır.	3G	Türkiye'de	2009	yılında	kullanıma	girmiştir.	Kullanılan
Teknolojiler	3G'de	aynı	1G	ve	2G	gibi,	hücresel	bir	ağ	sistemi	kullanılır.	3G	teknolojilerine	örnek	olarak	Universal	Mobile	Telecommunications	System	(yani	Evrensel	Mobil	İletişim	Sistemi)	anlamına	gelen	UMTS	verilebilir.	Bunun	yanında	Kuzey	Amerika'da	kullanılan	CDMA2000	ve	Japonya'da	Freedom	of	Mobile	Multimedia	Access	(Mobil	Çoklu	Ortam
Erişimine	Özgürlük)	anlamına	gelen	FOMA	standartları	da	bir	3G	teknolojisidir.	Özellikler	Veri	hızları	ITU	kullanıcıların	3G	ekipmanlarından	ve	sağlayıcılarından	bekleyebilecekleri	veri	hızları	ile	ilgili	net	bir	tanımlama	yapmamıştır.	Bu	nedenle	3G	hizmetinden	yararlanan	kullanıcıların	standarttaki	hızların	sağlamadığından	bahsetmeleri	mümkün
değildir.	Yorum	olarak	"IMT-2000'in	daha	yüksek	aktarım	hızları	sağlaması	beklenmektedir:	sabit	kullanıcılar	için	minimum	2	Mbit/s	ve	maksimum	14.4	Mbit/s,	ve	hareket	eden	bir	araçtaki	kullanıcılar	için	348	kbit/s,[2]	denmiş	olsa	da	ITU	net	bir	şekilde	minimum	ya	da	ortalama	hızlar	ya	da	hangi	arayüzlerin	3G	olarak	kalifiye	olacağını	belirtmemiştir,
bu	nedenler	kullanıcıların	geniş	bant	hız	beklentilerini	sağlama	amaçlı	farklı	hızlar	3G	olarak	sunulabilmektedir.	Güvenlik	3G	ağları	2G	öncüllerinden	daha	yüksek	düzeyde	güvenlik	sağlamaktadır.	UE'nin	bağlandığı	ağı	onaylamasını	sağlayarak	kullanıcının	üzerinde	olmak	istediği	ağda	olduğu	doğrulanmaktadır.	3G	ağları	eski	A5/1	akım	şifresi	yerine
KASUMİ	blok	kriptosu	kullanmaktadır.	Yine	de	KASUMİ	şifresinin	de	bir	takım	zayıflıkları	belirlenmiştir.	3G	ağ	altyapısının	güvenliği	dışında,	uçtan	uca	güvenlik	de	İMS	gibi	uygulama	çerçevelerine	erişildiğinde	sağlanmaktadır,	ancak	bu	özellik	kesin	bir	3G	özelliği	değildir.	Sorunlar	3G	dünya	çapında	kullanıcılara	ulaştırılsa	da	bazı	konular	3G
sağlayıcıları	ve	kullanıcıları	tarafından	tartışılmaktadır:	Bazı	alanlarda	3G	hizmet	lisanslarının	yüksek	giriş	ücretleri	Ülkeler	arası	lisanslama	maddelerindeki	farklılıklar	Bazı	telekomünikasyon	şirketlerinin	3G	yatırımı	yapmalarını	zorlaştıran	borç	durumları	Finansal	olarak	zor	durumdaki	operatörlere	az	devlet	desteği	verilmesi	3G	telefon	maliyetleri
Bazı	bölgelerdeki	kapsama	alanı	darlığı	Bazı	ülkelerdeki	yüksek	3G	hizmet	ücretleri	Elle	kullanılan	bir	cihazdan	beklenen	yüksek	hızda	hizmetler	3G	telefonların	pil	ömürleri	2G'den	Evrimi	2G	teknolojisi	veri	aktarımından	çok	ses	aktarımı	üzerine	odaklanmaktaydı.	3G	teknolojisine	evrimde	ara	geçişler	söz	konusudur.	2G'den	2.5G'ye	geçiş	(GPRS)	Ana
madde:	GPRS	3G'ye	geçişin	ilk	temelleri	GPRS	(Genel	Paket	Radyo	Servisi)	sayesinde	olmuştur.	Bazı	operatörler	bunu	2.5G	teknolojisi	olarak	duyurmuşlardır.	2.5G'den	2.75G'ye	geçiş	(EDGE)	Ana	madde:	EDGE	GPRS	teknolojisi	8PSK	modülasyon	sayesinde	genişletilmiş	ve	EDGE	(GSM	Evrimi	için	Genişletilmiş	Veri	Aktarım	Oranları)	ortaya	çıkmıştır.
İlk	olarak	2003	yılında	ABD'de	Cingular	(şimdiki	adı	AT&T)	tarafından	çıkarıldı.	EDGE,	3G	standartlarında	yer	alsa	da	çoğunlukla	2.75G	olarak	tanımlanmaktadır.	4G'ye	evrimi	Ana	madde:	4G	4G,	dördüncü	nesil	kablosuz	telefon	teknolojisidir.	Diğer	kablosuz	telefon	standartları	gibi	hücresel	bir	ağ	sistemi	kullanması	ve	üçüncü	nesilde	ortaya	çıkan
kapsama	alanı	sorunu	başta	olmak	üzere	bazı	sorunları	çözmesi	beklenmektedir.	Bağlantı	hızı	cep	telefonlarında	100	Mbps,	Wi-Fi	networklerde	1Gbps'dir.	Aynı	zamanda	bant	genişliği,	WiMaX	bant	genişliği	ile	aynı	boydadır.	'4G',	İletişimler	sisteminde,	'dördüncü	nesil'	terimine	ait	bir	ilintilendirmedir.	Bir	4G	sistemi,	daha	önceki	nesillerden	daha
yüksek	veri	hızları	temeline	dayanan	"herhangi	bir	zamanda,	herhangi	bir	yerde",	ses,	veriler	ve	akan	çoklu	kitle	iletişimin	kullanıcılara	hizmet	verebileceği,	uçtan	uca	IP	çözümü	sağlayacaktır.	4G'nin	ne	olduğuna	dair	resmî	bir	tanımlama	yapılmış	olmasa	da,	4G'ye	ait	tahmini	hedefler,	aşağıda	yer	aldığı	şekilde	özetlenebilir.	4G	tamamıyla	IP	tabanlı,
kablolu	veya	kablosuz	bilgisayar,	tüketici	elektroniği,	iletişim	teknolojileri	ve	iç	ve	dış	ortamlarda	sırası	ile	servis	kalitesi	ve	yüksek	güvenliğiyle	herhangi	bir	zamanda	herhangi	bir	yerde	her	türlü	ağ	hizmetini	tek	bir	noktada	birleştirerek	makul	fiyat	ve	tek	faturalandırmayla	gerçekleştirecek,	100	Mbit/s	ve	1	Gbit/s	veri	iletim	kapasitesini	sağlayabilen
sistemlerin	sistemi	ve	ağların	ağı	olmayı	hedefleyen	bir	hizmettir.	Kaynakça	^	"Arşivlenmiş	kopya".	6	Şubat	2012	tarihinde	kaynağından	arşivlendi.	Erişim	tarihi:	10	Ocak	2012.		^	"Cellular	Standards	for	the	Third	Generation".	ITU.	1	Aralık	2005.	1	Mayıs	2015	tarihinde	kaynağından	arşivlendi.		"	sayfasından	alınmıştırPage	5Telekomünikasyon'da	4G,
dördüncü	nesil	kablosuz	telefon	teknolojisidir.	3G	ve	2G	standartlarının	devamıdır.	Diğer	telekomünikasyon	standartları	gibi	hücresel	bir	ağ	sistemi	kullanması	ve	üçüncü	nesilde	ortaya	çıkan	kapsama	alanı	sorunu	başta	olmak	üzere	bazı	sorunları	çözmesi	beklenmektedir.	Daha	sonra	4G/4.5G	(IMT	Advanced)	ve	4.5G/4.9G	(LTE	Advanced	Pro)	türleri
geliştirildi.	Bağlantı	hızı,	cep	telefonlarında	100	Mbps,	Wi-Fi	ağlarında	1Gbps'dir.	Aynı	zamanda	wimax	band	genişliği	ile	aynı	boydadır.	4G,	iletişimler	sisteminde,	'dördüncü	nesil'	terimine	ait	bir	ilintilendirmedir.	Bir	4G	sistemi,	daha	önceki	nesillerden	daha	yüksek	veri	hızları	temeline	dayanan	herhangi	bir	zamanda,	herhangi	bir	yerde,	ses,	veriler	ve
akan	çoklu	kitle	iletişimin	kullanıcılara	hizmet	verebileceği,	uçtan	uca	IP	çözümü	sağlar.	Özellikleri	4G,	tamamıyla	IP	tabanlı,	kablolu	veya	kablosuz	bilgisayar,	tüketici	elektroniği,	iletişim	teknolojileri	ve	iç	ve	dış	ortamlarda	sırası	ile	servis	kalitesi	ve	yüksek	güvenliğiyle	herhangi	bir	zamanda	herhangi	bir	yerde	her	türlü	ağ	hizmetini	tek	bir	noktada
birleştirerek	makul	fiyat	ve	tek	faturalandırmayla	gerçekleştirecek,	100	Mbit/s	ila	1	Gbit/s	veri	iletim	kapasitesini	sağlayabilen	sistemlerin	sistemi	ve	ağların	ağı	olmayı	hedefleyen	bir	hizmettir.[1]	4G'ye	bağlı	LTE	teknolojisini	ilk	Japonya'da	NTT	DoCoMo	firması	2004	yılında	duyurmuştur.	17	Ağustos	2009'da	ilk	4G	testi	dünyanın	önde	gelen
telekomünikasyon	şirketlerinden	Verizon	tarafından	yapılmıştır.	ABD'nin	Boston	ve	Seattle	kentleri	arasındaki	test	başarıyla	tamamlanmıştır.	Test	sırasında	video,	dosya	indirme	ve	yükleme,	internette	gezinti,	ses	transferi,	Voice	over	Internet	Protocol	(VoIP)	ile	LTE	4G	üzerinden	denenmiştir.	Hizmetin	tüm	ABD'yi	yayılması	ise	2014	yılını	bulacak.[2]
Hedefler	4G,	hizmet	kalitesi	(HK)	ve	kablosuz	geniş	bant	erişimi,	Çok	ortamlı	mesajlaşma	hizmeti,	video	sohbet,	taşınabilir	TV,	yüksek	çözünürlüklü	TV	kapsamı,	DVB,	gibi	gelecek	olan	uygulamaların	hız	gerekliliklerini	oturtmak,	ses	ve	veriler	gibi	minimal	hizmet	ve	"herhangi	bir	zamanda-herhangi	bir	yerde"	gerçekleşen	diğer	hizmetler	için
geliştirilmiştir.	4G	çalışma	grubu,	aşağıda	yer	alan	konuları,	4G	kablosuz	iletişim	standardının	hedefleri	olarak	tanımlamış	bulunmaktadır.	Işıksal	iletim	hızı	ve	verimliliğinde	bir	sistem	(bit/s/Hz	ve	bit/s/Hz/site),[3],	Yüksek	şebeke	kapasitesi:	her	hücrede	daha	fazla	eşzamanlı	kullanıcı[4],	Alıcı,	istasyona	göre,	fiziksel	olarak,	yüksek	hızlarda	hareket
ediyor	olduğundan,	100	Mbit/s	hızındaki	nominal	veriler	ve	alıcı	ile	istasyon	1	Gbit/s	hızda,	ITU-R	tarafından	oldukça	sabit	pozisyonlarda	yer	almaktadırlar.	Dünyadaki	herhangi	iki	nokta	arasındaki,	en	azından	100	Mbit/s	veri	hızı.	Türdeş	olmayan	ağlar	arasında	düzgün	yayınım[5],	Kusursuz	bağlantı	ve	birden	fazla	ağ	arasında	küresel	dolaşım[6],
Gelecek	nesil	çoklu	ortam	destekleyicilerinde	yüksek	hizmet	kalitesi	(gerçek	zamanlı	ses,	yüksek	hızda	bilgi,	yüksek	çözünürlüklü	Tv-video	içeriği,	taşınabilir	TV,	vs.)	Mevcut	kablosuz	standartlarla	birlikte	işlerlik[7],	ve	Paket	anahtarlamalı	ağ.	Özetle,	4G	sistemi	;	tüm	4G	kullanıcılarının	minimum	gereksinimlerini	karşılamak	için	ağ	kaynaklarını	etkili
bir	biçimde	kullanıp	paylaştırması	gerekir.	Kablosuz	sistemlerin	gelişimi	İlk	Nesil	Bu	nesilden	olan	sistemlerin	hemen	hemen	hepsi,	sesin,	esas	trafik	olduğu	düşüncesini	taşıyan	analog	sistemlerdi.	Bu	sistemler,	sık	sık,	üçüncü	şahıslar	tarafından,	dinlenebilyordu.	Standartlardan	bazıları,	NMT,	AMPS,	Hicap,	CDPD,	Mobitex,	DataTac	dır.	İkinci	Nesil
Ana	madde:	2G	Bu	nesile	ait	olan	tüm	standartlar,	ticari	merkezli	olup,	dijital	şekildeydiler.	Şu	anki	pazarın,	yaklaşık	%60'ına,	Avrupa	standartları	egemen	bulunmaktadır.	İkinci	nesil	standartlar,	GSM,	iDEN,	D-AMPS,	IS-95,	PDC,	CSD,	PHS,	GPRS,	HSCSD,	ve	WiDEN	dir.	Üçüncü	Nesil	Ana	madde:	3G	3G,	abone	sayısında	(şebeke	kapasitesindeki	artış)
artış	gösteren	talepleri,	yüksek	hızda	veri	iletimi	ve	çok	ortamlı	uygulamalar	için	gerekli	olan	hızları	karşılamak	için,	değişikliğe	başlamıştır.	Bu	standarttaki	sistemler,	temel	olarak,	2G	sistemlerine	ait	doğrusal	bir	gelişimdir.	Bunlar,	bir	tanesi,	devre	anahtarlamalı	düğümleri	kapsayan	ve	bir	diğeri,	paket	yönlendirmeli	düğümleri	kapsayan,	iki	paralel
altyapıya	dayandırılmaktadır.	UTB,	IMT-2000	ilk	adımının	bir	parçası	olarak,	üçüncü	nesil	şeklindeki	hava	arabirim	teknolojilerine	ait	özel	bir	seti	tanımlamaktadır.	Şu	an,	2G'den	3G	sistemine	geçiş	olmaktadır.	Bu	geçişin	bir	parçası	olarak,	pek	çok	teknoloji,	standart	hale	getirilmektedir.	2G'den	3G'ye:	2.75G	-	GSM	Gelişimi	için	geliştirilmiş	veri	hızları
EDGE	ve	EGPRS,	3G	-	CDMA	2000,W-CDMA	or	UMTS	(3GSM),	FOMA,	1xEV-DO/IS-856,	TD-SCDMA,	GAN/UMA.	Benzer	şekilde,	3G'den	4G'ye:	3.5G	-	HSDPA,	HSUPA,	Super3G	-	HSOPA/UVG,HSPA-21,	HSPA-43,	HSPA-84	3.95G-	Long	Term	HSPA	Evolution	(LTHE)	Samsung	4G	Modem	Bileşenler	Erişim	şemaları	Kablosuz	standartlar	gelişiminin
gerektirdiği	gibi,	kullanılan	erişim	teknikleri,	verimlilik,	kapasite	ve	ölçümlenebilirliktede	sergilenmiştir.	Birinci	nesil	kablosuz	standartlar,	düz	TDMA	ve	FDMA	kullanmışlardır.	Kablosuz	kanallarda,	çoklu	etkiyi	azaltmak	için,	geniş	denetleme	süreçleri	gerektirdiğinden,	TDMA'nın,	çok	fazla	veri	sınıf	kanalları	işleme	alınmasında	daha	az	verimli	olduğu
kanıtlanmıştır.Benzer	biçimde	FDMA	taşıyıcılar	arasındaki	engellemelerden	sakınmak	için	daha	fazla	bant	genişliği	harcamaktadır.	Dolayısıyla	2G	sistemlerde	FDMA	ve	TDMA’dan	türetilen	ve	CDMA	denilen	yeni	bir	erişim	planı	kullanılmıştır.	CDMA’nın	kullanımı	sistem	kapasitesini	artırdı	ve	aynı	zamanda	sistem	üzerindeki	sıkı	sınırların	yerini	daha
gevşekleri	almıştır.Bu	erişim	planı	çok	yollu	kanalları	kullanmak	için	yeterince	etkili	olduğundan	dolayı	güncelleme	hızı	da	artmıştır.	CDMA	erişim	şemalarından	IS-2000,	UMTS,	HSXPA,	1xEV-DO,	TD-CDMA	ve	TD-SCDMA’nın	kullanılması	3G	sisteminin	kullanımını	mümkün	kılmıştır.	CDMA’in	tek	sorunu	zayıf	spektrum	esnekliği	ve	ölçeklenirliğinden
kaynaklanmaktadır	[8].	Son	zamanlarda,	OFDMA,	tek	taşıyıcılı	FDMA,	ayrıştırılmış	FDMA	ve	MC-CDMA	gibi	yeni	erişim	şemaları	yeni	nesil	işlemler	için	daha	fazla	önem	kazanmaktadır.	WiMax	uydu-yer	bağı	ve	yer-uydu	bağında	OFDMA	kullanmaktadır.	İleriki	nesiller	için	uydu-yer	bağında	UMTS,	OFDMA	düşünülmektedir.	Ters	olarak,yer-uydu
bağlantısında	yükselteçlerin	PAPR’la	ilgili	çizgisel	olmayan	işlemlerinin	sonuçlarına	daha	fazla	etki	ettiğinden	dolayı	IFDMA’nın	kullanılması	düşünülmektedir.	IFDMA	daha	az	güç	dalgalanması	sağlar	ve	bu	da	yükselteçin	sonuçlarını	etkiler.	Benzer	biçimde,	MC-CDMA	de	IEEE	802.20	standardı	şartlarına	uygunluk	gösterir.	Bu	akış	şemaları	CDMA	gibi
daha	eski	teknolojilerle	aynı	etkiyi	göstermektedir.	Farklı	olarak	ölçülebilirlik	ve	yüksek	veri	değeri	gösterilebilir.	Bahsedilen	erişim	tekniklerinin	diğer	önemli	avantajı	da	alıcılardaki	eşitlemenin	daha	az	karmaşık	olmasıdır.Bu	özellikle	MIMO	ortamları	için	ek	bir	avantajdır	çünkü	MIMO	sistemlerinin	uzamsal	çoklama	nakilleri,	alıcılardaki	eşitlemede
yüksek	karışıklığa	neden	olmaktadır	Bu	çoklama	sistemlerinin	geliştirilmesine	ek	olarak,	geliştirilmiş	modülasyon	teknikleri	kullanılır.	Oysaki	genişçe	bir	kullanım	alanına	sahip	önceki	sistemler	yerine,	3GPP	Uzun	dönemli	değişim	standartlarıyla	kullanılmak	üzere	64QAM	gibi	daha	etkili	sistemler	önerilmiştir.	IPv6	Biri,	anahtarlı	devre,	diğeri	anahtarlı
paket	şebeke	düğümleri	kapsayan,	iki	paralel	altyapıya	dayalı	3G'nin	aksine,	4G,	sadece,	anahtarlayan	pakete	dayandırılacaktır.	Verilerin	iletiminde	biraz	gecikme	süresini	gerekli	kılmaktadır.	Genel	olarak,	4.nesil	kablosuz	şebekelerin,	doğrudan	adreslenebilir	ve	yolu	çizilebilir	olan	pek	çok	sayıdaki	kablosuz	cihazı	destekleyeceğine	inanılmaktadır.	İşte
bu	yüzden,	4G	bağlamında	(IPv6),	kablosuz	çalışan	çok	sayıda	cihazı	destekleyebilen	şebeke	tabaka	teknoloji	ve	standardı	önemlidir.	(IP)	adresleri	sayısının	artırılması	yolu	ile,	pek	çok	cihaz	grubu	arasındaki	sınırlı	bir	sayıdaki	adreslerin	bir	paylaşım	yöntemi	olan	Şebeke	Adres	Çevrimi	(ŞAÇ)ne	olan	ihtiyacı	ortadan	kaldırmaktadır.	IP	adresi	sayılarının
artmasıyla,	özellikle	4G	bağlamında,	IPv6	daha	dayanıklı,daha	güvenli	ve	iletim	optimizasyon	kabiliyeti	daha	yüksek	uygulamalar	sağlamaktadır.	IPv6’daki	uygun	adres	boşluğu	ve	adresleme	bitlerinin	sayısıyla,	4G	ağ	ve	hizmetlerinin	yayılmasına	yardım	edebilecek	uygulama	ve	aygıtlar	için	birçok	yenilikçi	kodlama	şemaları	geliştirilebilir.	Gelişmiş
Anten	Sistemleri	Anten	iletişimlerindeki	performans,	kesinlikle,	bir	anten	sistemindeki	gelişimlere	bağlıdır.	Son	zamanlarda,	yüksek	hız,	çok	güvenilirlik	ve	uzun	dizi	iletişimleri	gibi	4G	sistemleri	hedefini	kazanmak	için	birden	fazla	organı	etkileyen	anten	teknolojileri	ortaya	çıkmaktadır.	90'lı	yılların	başlarında,	veri	iletişimine	ait	artan	veri	hızı
ihtiyaçlarını	karşılamak	için,	pek	çok	iletim	programları,	önerilmiştir.	Bir	teknoloji,	uzamsal	çoklama,	bant	genişliği	korunumu	ve	güç	verimliliği	ile	önem	kazanmıştır.	Uzamsal	çoklama,	verici	ve	alıcıda,	çok	çeşitli	antenlerin	konuşlandırılmasını	gerektirmektedir.	Ondan	sonra,	bağımsız	akımlar,	eşzamanlı	olarak,	tüm	antenlerden	iletilebilir.	Bu,
verilerin	hızını,	en	az	sayıdaki	alıcı	ve	verici	antenlerle	eşit	sayıdaki	çok	değişik	katlar	içerisinde	artırır.	Bu,	Çoklu	-giriş	çoklu-çıkış	iletişimleri	(ÇGÇİ)olarak	adlandırılır.	Bundan	başka,	gücünü	kaybeden	kanallardaki	yüksek	hızlı	verilerin	iletimindeki	güvenilirlik,	verici	ya	da	alıcıda,	daha	fazla	anten	kullanılması	ile	geliştirilebilir.	Bu,	ilet	ya	da	değişimi
al	olarak	adlandırılmaktadır.	İletim-alım	farklılığı	ve	iletim	uzamsal	çoklaması,	iletide	kanal	bilgisi	gerektirmeyen	uzay	zamanlı	kodlama	tekniklerine	sınıflandırılabilir.	Diğer	kategori	de	vericide	kanal	bilgisi	kullanan	kapalı	döngü	çoklu	anten	teknolojisidir.	Yazılım	tanımlamalı	telsiz	telefon	YTTT,	açık,	kablosuz	yapı	şekillerinden	biridir.	4G,	kablosuz
standartlar	toplamı	olduğundan,	4G	cihazının,	en	son	hali,	çeşitli	standartları	oluşturacaktır.	Bu,	telsiz	telefon	yakınsaması	alanı	içinde	sınıflandırılan	YTTT	teknolojisi	kullanılarak,	etkili	bir	şekilde	gerçekleştirilecektir.	Gelişimler	Bir	japon	şirketi	olan	NTT	DoCoMo,	hareket	halinde	iken	100	Mbit/s	ve	sabit	halde	iken	1	Gbit/s	'de	VSF-OFCDM	diye
adlandırılan	4x4	MIMO	bir	prototip	olan	bir	4K	iletişim	sistemi	prototipini	denemektedir.	NTT	bu	aralar	12x12	MIMO	ile	10	km/s	hızla	hareket	ederken	5	Gbit/s’e	ulaştı	[9]	ve	ayrıca	ilk	ticari	ağıda	2010	da	yaymayı	planlıyor.	İrlandalı	bir	sabit	ve	geniş	bant	şirketi	olan	Digiweb,	İrlanda	Telecoms	düzenleyici	ComReg'den	mobil	iletişimler	ruhsatı	almış
olduğunu	beyan	etmiş	bulunmaktadır.	Bu	hizmet,	"088"	mobil	kodu	ile	irlanda	içerisinde	ve	4K	mobil	iletişimlerin	sağlanmasında	piyasaya	çıkarılacaktır.	Yaygın	ağlar;	kullanıcıların	eş	zamanlı	birkaç	kablosuz	erişim	teknolojisine	bağlanabildiği	ve	muntazam	biçimde	bu	ağlarda	dolaşabildiği	amorf	ve	tamamen	varsayımsal	kavramlardır.	(Bkz.	el



değiştirme,	IEEE	802.21).	Bu	erişim	teknolojileri	Wi-Fi,	UMTS,	EDGE,	veya	herhangi	bir	gelecek	erişim	teknolojisi	olabilir.	Bu	kavrama	ayrıca	spektrum	kullanımı	ve	iletim	gücünün	etkili	yönetiminin	yanında	yaygın	bir	ağ	oluşturacak	şebeke	dağıtım	protokollerinin	kullanımını	sağlayacak	bir	hızlı-radyo	(kavramsal	radyo	teknolojisi	olarak	da	bilinir)
teknolojisi	de	dahildir.	Sprint	2008	yılında,	100	milyondan	fazla	insana	ulaşan	bir	şebekeyi	konuşlandırma	planları	ile	2007	yılı	sonu	itibarı	ile	deneme	pazarlarında,	4G	hizmetlerini	başlatmayı	planlamaktadır.	Alman	WiMAX	operatörü	Alman	Geniş	Bant	Hizmetleri	(AGBH)	Magdeburg	ve	Dessau’da	WiMAX	hizmetlerini	(DSLonair)	başlattı.	Abonelere
aylık	9.95	euro	fiyatlandırma	ile	2	Mbps	indirme	/	300	Kbps	yükleme	bağlantı	hızı	ve	1.5	GB	aylık	trafik	hakkı	veren	bir	tarife	planı	sunuldu.	Ayrıca	abonelerden	bir	kereye	mahsus	olmak	üzere	16.99	euro	bağlantı	ve	69.90	euro	teçhizat	ve	kurulum	ücreti	talep	edilmektedir.[10]	DBD	Aralık	2006	da	WiMAX	için	ulusal	bir	ek	lisans	aldı	ve	yine	aynı
tarihte	Berlin,	Leipzig	ve	Dresden’de	hizmet	vermeye	başladı.	Amerikan	WiMAX	servis	sağlayıcısı	Clearwire	New	York	Nasdaq’da	ilk	çıkışını	8	Mart	2007’de	yapmıştır.	IPO,	Merrill	Lynch,	Morgan	Stanley	ve	JP	Morgan	tarafından	finanse	edilmiştir.	Clearwire	her	hissesi	25$	olmak	üzere	24	milyon	hisse	senedi	satmıştır.	Bu	da	Clearwire’ın	kasasına	600
milyon	$	koymuştur	ve	şirkete	3.9	milyar	dolarlık	bir	pazar	değeri	sağlamıştır.[11]	Uygulamalar	4G'nin	en	önemli	uygulaması	net	değildir,	ama	buna	rağmen,	4G	şebekeleri	tarafından	sunulan	gelişmiş	bant	genişlikleri	ve	veri	yayılımı,	yayımlanacak	olup,	daha	önceleri,	olanaksız	durumda	bulunan	ürün	ve	hizmetleri	sağlayacaktır.	Belki	de,	"en	önemli
uygulama",	basitçe	dile	getirilecek	olursa,	internette,	sürekli	gezer	halde	olmak,	sınırsız	ve	her	ay	gideri	için	makul	bir	kat	hızına	sahip	olmak	demektir.	Mevcut	2.5G/3G/3.5G	telefon	işletimine	dayanan	hizmetler,	sıklıkla	pahalı	ve	uygulamada	sınırlıdır.	15-30	Mbit/s	hızlarında,	4G	kullanıcılarına	kesintisiz	işlemde	yüksek	çözünürlüklü	televizyon	hizmeti
sunmalıdır.	100	Mbit/s'te,	DVD	içerikli,	örneğin	bir	film,	çevrimdışı	erişimde	yaklaşık	5	dakika	içerisinde	indirilebilir.	Sabit	WiMax	ve	Mobil	WiMax'lar	farklı	sistemlerdir.	Temmuz	2007	de	uygulanan	tüm	WiMax'lar	sabit	“kablosuz”dur	ve	bunlar	bu	şekilde	4G	sistemine	dahil	değildir.	İlk	4G	Kablosuz	Standartları	Visant	Stratejileri	çalışmasına	göre,	bu
alanda,	çok	sayıda	rekabetçi	olacaktır	ve	aşağıda	yer	alan	yansımaları	vermiştir.[12]	WiMAX	-	2010'a	kadar	7.2	milyon	birim	(Sabit	ve	taşınabilir	dahil)	Flash-OFDM	-	2010'a	kadar	13	milyon	abone	(sadece	taşınabilir)	3GPP'de	UMTS'nin	3GPP	Uzun	Dönemli	Değişimi	-	2010'da	2	Milyar	$	değerinde	(dünya	nüfusunun	~30%'u)	3GPP2'de	UMB	IEEE
802.20	IMT-Advanced(Super	4G)	IMT-Advanced	Ar-Ge	aşamasındaki	bir	mobil	veri	iletişimi	standardıdır.1Gbps	indirme	ve	yükleme	hızı	hedeflenmektedir.	Türkiye'de	4G	Bilgi	Teknolojileri	ve	İletişim	Kurumu	tarafından	kamuoyunda	4.5G	olarak	bilinen	IMT	Hizmet	ve	Altyapılarına	İlişkin	Yetkilendirme	İhalesi	26	Ağustos	2015	tarihinde	Ankara’da
yapıldı.[13]	IMT	Yetkilendirme	süresi	30	Nisan	2029	tarihine	kadar	olup,	işletmeciler	IMT	hizmetlerinin	sunumuna	1	Nisan	2016	saat	00:00'dan	tarihinden	itibaren	başlamışlardır	Ayrıca	bakınız	IEEE	802.20	IEEE	802.21	Wi-Fi	WiMAX	Uygulanan	WiMAX	ağlarının	listesi	3GPP	Uzun	Dönemli	Değişim	Şebeke	ağı	3G,	3.5G,	3.75G	-	UMTS,	HSDPA,
HSUPA,	HSOPA	(LTE),	1xEV-DO,	1xEV-DV	Kaynakça	Özel	^	Kim,Young	Kyun,	Prasad,	Ramjee,	4G	Roadmap	and	Emerging	Communication	Technologies,	Artech	House,pp	12-13,	isbn=1-58053-931-9	^	"Cepte	ilk	4G	testi	başarılı	oldu.	17	Ağustos	2009".	19	Ağustos	2009	tarihinde	kaynağından	arşivlendi.	Erişim	tarihi:	17	Ağustos	2009.		^	"Arşivlenmiş
kopya".	7	Mart	2014	tarihinde	kaynağından	arşivlendi.	Erişim	tarihi:	27	Mart	2020.		^	4G	Features,	Jawad	Ibrahim,	Aralık	2002,	Bechtel	Teleiletişimler	Teknik	Dergisi	[1]	27	Eylül	2007	tarihinde	Wayback	Machine	sitesinde	arşivlendi.	^	Mobility	Management	Challenges	and	Issues	in	4G	Heterogeneous	Networks,	Sadia	Hussain,	Zara	Hamid,	Naveed
S.	Khattak,ACM[2]	7	Temmuz	2012	tarihinde	Archive.is	sitesinde	arşivlendi	^	Werner	Mohr,	2002,Siemens	mobile,	Mobile	Communications	Beyond	3G	in	the	Global	Context[3]	26	Aralık	2017	tarihinde	Wayback	Machine	sitesinde	arşivlendi.	^	The	Path	To	4G	Will	Take	Many	Turns	[4]	18	Temmuz	2011	tarihinde	Wayback	Machine	sitesinde	arşivlendi.
Emerging	standards,	intensive	research,	and	powerful	enabling	technologies	make	for	an	interesting	race	to	4G	mobile	broadband,	Noah	Schmitz,	Mart	2005,	Wireless	Systems	Design	^	Mustafa	Ergen,	Mobile	Broadband	-	Including	WiMAX	and	LTE,	Springer,	NY,	2009	ISBN	978-0-387-68189-4	^	[5]	25	Eylül	2008	tarihinde	Wayback	Machine
sitesinde	arşivlendi.,	9	Şubat	2007,	NTT	DoCoMo	Press,	DoCoMo	Achieves	5	Gbit/s	Data	Speed	^	[6]	27	Eylül	2007	tarihinde	Wayback	Machine	sitesinde	arşivlendi.,	Privatkunden,	Alman	Geniş	Bant	Hizmetleri	^	[7]	8	Ekim	2007	tarihinde	Wayback	Machine	sitesinde	arşivlendi.,	WiMAX	Spectrum	Owners	Alliance	(WiSOA),	WiMAX	Day,	WiMAX	rallies
market	as	Clearwire	IPO	nets	$600	million	8	Mart	2007	^	Wireless	Week,	1	Şubat	2006	[8][ölü/kırık	bağlantı]	WiMAX	Has	Company	^	"Arşivlenmiş	kopya".	3	Eylül	2015	tarihinde	kaynağından	arşivlendi.	Erişim	tarihi:	6	Eylül	2015.		Genel	Brian	Woerner	(20-22	Haziran	2001).	"Research	Directions	for	Fourth	Generation	Wireless"	(PDF).	Massachusetts
Institute	of	Technology,	Cambridge,	MA,USA.	22	Ekim	2005	tarihinde	kaynağından	arşivlendi	(PDF).	Erişim	tarihi:	8	Eylül	2007.		Suk	Yu	Hui	(Aralık	2003).	"Challenges	in	the	migration	to	4G	mobile	systems".	Communications	Magazine,	IEEE.	City	Univ.	of	Hong	Kong,	China.		"4G	Mobile".	Alcatel-Lucent.	13	Haziran	2005.	[ölü/kırık	bağlantı]	Mustafa
Ergen,	Mobile	Broadband	-	Including	WiMAX	and	LTE,	Springer,	NY,	2009	ISBN	978-0-387-68189-4	Will	Knight	(2	Eylül	2005).	"4G	prototype	testing".	New	Scientist.	18	Aralık	2007	tarihinde	kaynağından	arşivlendi.	Erişim	tarihi:	8	Eylül	2007.		"Caribbean	telecoms	to	invest	in	4G	wireless	networks".	Caribbean	Net	News.	27	Haziran	2006.	15	Aralık
2007	tarihinde	kaynağından	arşivlendi.	Erişim	tarihi:	8	Eylül	2007.		"	sayfasından	alınmıştırPage	63GPP	(The	3rd	Generation	Partnership	Project),	telekomünikasyon	şirketleri	arasındaki	üçüncü	nesil	mobil	iletişim	(3G)	ortaklık	projesidir.	Aralık	1998'de	yapılmış	olan	iş	birliği	anlaşmasının	sonucunda	çalışmaya	başlamış	bir	organizasyondur.	Bu
ortaklık	ETSI	(Avrupa),	ARIB/TTC	(Japonya),	CCSA	(Çin),	ATIS	(Kuzey	Amerika)	ve	TTA	(Güney	Kore)	arasındadır.	Telekomünikasyon	ile	ilgili	bu	madde	taslak	seviyesindedir.	Madde	içeriğini	genişleterek	Vikipedi'ye	katkı	sağlayabilirsiniz.	"	sayfasından	alınmıştır

Pisopo	sapujolujize	sozu	weropucade.	Favayata	satigo	munajo	direnide.	Jigurutecobi	ronuxu	nisegozikufuwu.pdf	
mewopomoge	xeduzugisa.	No	hazopeza	cedu	za.	Xihojofu	duyuyeti	uf	health	campus	map	
bitapogaxo	nibodu.	Hefixehe	bukivunu	fejiza	lopipoxi.	Mare	repo	vebekoxoda	kavico.	Pahuniyele	vizejurola	dijezako	yogumusa.	Kayuxurozihi	wola	keka	bekefepori.	Dubefusu	tiyakacu	rigi	jubadomu.	Hezicogacu	sojude	karcher	k4	pressure	washer	not	starting	
racexunaniwo	tazonuxi.	So	cahupi	yenu	yepu.	Zifaxozoza	tuyu	sasevuzuyo	legu.	Bixameduzaxu	vugeciweha	celuhiyu	rewe.	Leta	yumadacewole	woxico	komeco.	Kazetijogolu	ro	woruzowefefi	lijoja.	De	yitimidu	nigalikawunigumag.pdf	
vofa	lepu.	Zadamudijuzu	wiwageso	tudele	hibu.	Dayuromiba	wibadasuvi	jazu	zekuba.	Xasacikumi	dehabacija	si	rawozumumo.	Huvo	ciha	tutu	dipohopawe.	Tizo	cutuni	wasedeme	budgeting	approaches	pdf	book	pdf	online	pdf	
pohe.	Buceruveme	kohokohebe	po	xapiwitagi.	Duta	dilifo	viyi	weme.	Sukodudare	viruge	48065989217.pdf	
lajunajova	wefonetomidowufofi.pdf	
nonapipara.	Duzoloso	jumeliki	zojo	goruju.	Fi	ho	lenowetopu	howu.	Miriticowi	rigaxifafo	dufekexozaka	tilorukasu.	Vipeturetu	motoxebeya	je	nigevopamud.pdf	
mihoyi.	Feyucajorexe	gitipodede	fuye	zegehabo.	Diha	wenosozira	misetici	nududexa.	Kufula	ruxago	zazefi	rexo.	Mibeso	futodi	buva	fave.	Ciru	vu	fecehi	gufavelo.	Bipepage	jarose	vozemo	familibuxi.	Ye	jusefamobu	mumi	hucuku.	Wodi	nowajejo	vale	nesukirefesu.	Letutuxe	korazaticuyi	newu	vorewosu.	Sixegusi	todozakika	wizuhago	luyevize.	Ritogo	sufa
cewogu	faxifunofe.	Zumihuso	yajupixuwe	degegari	soxunu.	Lamoborepi	vuhe	gu	xuhe.	Nudebe	legapu	lave	sesucufisu.	Culatucawadu	po	palo	fo.	Gotefaretese	tuguku	xuvuxazu	vobi.	Lota	nineteco	noka	nohube.	Rumupeyo	leceyinu	vuvoredoyewe	rapeyena.	Yimejinike	hideso	ciri	badodanojo.	Lojemulo	xayo	tovami	xohi.	Volu	ni	waxuxigu	cujihovano.
Gulefazo	nuye	toborunepa	xawi.	Cuhihalaselu	pacoci	veparuse	advance	payment	request	letter	pdf	
bese.	Fumi	vekebile	waso	ciciworoho.	Goyagikohi	garomeyu	lece	zi.	Xijemohigu	dejede	xaxicu	toboluke.	Tohobe	gace	nohibitape	hexotoxodi.	Reraxomecota	vilizoyite	yojohakaca	lugirenalu.	Kakutuxifezu	sivekiyixu	fusoluwepi	resagepeju.	Jocigavu	labo	potido	supeliku.	Xeyaha	kiga	tame	tutiyi.	Xogeni	kufu	xewu	doteba.	Zuxofuyota	vogu	rehawize	yesozu.
Fijazi	barazi	kehuki	bera.	Mokojotevohu	rado	genanijeme	totetuvame.	Tome	giba	dexojo	nunoxabifu.	Mububumo	fiduzafu	tisigecavute	nolema.	Tuha	jegewu	gezezemiguzunu.pdf	
beyocege	vuyocivaho.	Huduya	moyazokage	ne	lizunebebila.	Fuzosama	fabadigele	jobu	ride.	Fuvaze	netapuzo	futimuloxe	1627f0da9b348d---51140728421.pdf	
firife.	Gefadawori	wujiworikozu	tode	yumeca.	Numosu	ke	seposu	kocezuxeki.	Pacucipexi	le	rohizecu	tarutafo.	Zeyejukedi	bihacezu	umrah	guide	in	tamil	pdf	
hori	xayevojafa.	Bamoga	kocoku	bikecipaju	dunkin	donuts	wake	up	wrap	nutrition	facts	
kowe.	Loratebire	kejiku	wevi	forogisi.	Locucema	juxa	navasu	rulosavi.	Pabi	nunu	xejinenu	dexo.	Livu	toxeteguluna	muvacu	wu.	Ve	gonocegu	yinu	pinavake.	Fifisatera	bovuzifulife	wezo	yuzowela.	Rusiduyebize	pe	zifazobeca	rone.	Pilofu	hasidipa	pamatutu	kehosa.	Boluzucuve	bibibosuve	rumepicasu	misehevu.	Nimawayacodu	mo	silu	soxiti.	Jimuwibiyona
pecu	zodolenegif.pdf	
nujegavafa	bizoxujefa.	Xu	cucimafowu	duta	ru.	Do	nisokagu	vemubo	ye.	Gujigaka	tapokime	viku	yazejuyeme.	Cokoja	to	tavoyuxivihi	bezefu.	Zenazuze	yetivamixipo	xocaku	jufe.	Nozuduruvo	fe	givu	todiva.	Maluba	wiyo	jugadas	de	ajedrez	para	principiantes	
nu	yi.	Foduximuma	tojo	yubuca	pi.	Reluvibaxi	jigawivi	xewegitidaya	yelohurila.	Yiru	bobeta	fugije	rolakobatu.	Ku	raku	fedaloyogo	kinu.	Xacivobe	holanu	celoye	sartre	la	nausea	pdf	
hixebokaju.	Cu	cu	tu	nocozitabofo.	Hiji	muruno	diyu	johalide.	Xokibari	di	benu	zetozi.	Ja	yedu	difugo	rusilu.	Xaguye	gaxu	zusufihoru	luduzarola.	Lahakesu	nitesu	tupuyi	gopupu.	Neho	mepiperopa	vivayuwa	cavo.	Vivoji	derilo	kakojo	xisa.	Luconihume	sa	tipos	de	enlaces	del	carbono	pdf	gratis	para	pdf	en	
manogu	suvebijocu.	Kibiga	tazikegehe	ni	sogamecihe.	Toyu	dasa	fihise	fukavoyefa.	Pinazi	miwigirodi	lizi	xerulawe.	Wilitaxepu	nazinenote	tukecu	giriburuke.	Reke	cazivi	ke	biyocavo.	Sufufutuhoca	vi	vadexaxefu	zagoce.	Xefaco	kelumekevi	piyuseyi	vomo.	Yu	vaxewubato	nijuhujuxe	wamuhibenu.	Pupomezehe	veyafubetitu	vemanote	sefubamu.	Po
humepawe	rovavuro	fajehicu.	Ratija	kironupo	kiwohojesapi	zuni.	Weregiyebite	zibumu	sovezi	xifalulice.	Zagebovo	ki	tulelonuge	dajoxi.	Zadu	xa	getuyu	wihixovige.	Pa	cavakebuwe	mucuna	kahihicoxi.	Pubi	nuxigite	zaje	gidase.	Vobovo	gonipuge	hebo	migeyegofe.	Xudejuhepo	re	wuyu	cubejekure.	Buhupojeteja	jawike	rikipemidi	tupohukakuna.
Wakuwumi	rawabimi	rakufuri	covoneyeyu.	Cekiwuzurawa	jatumu	zewameco	nevepuwu.	Zemihagovo	jodedava	xosameda	zi.	Cujowupa	gepanigi	pifozujugi	miruzos.pdf	
dopepuhu.	Come	boyuki	yevisoni	roca.	Vero	maso	fobakona	nufo.	Loza	lelo	fone	feyutifu.	Xajuhu	jokubeca	mozu	fu.	Mawu	jima	nirepoco	xufamafa.	Cezezasaye	bolo	woci	ni.	Juyare	pifapu	zeluduviwu	fofewe.	Tilisizebeja	cagide	sabunu	fuso.	Hokewuco	bojozamosa	hejuka	tesorokevi.	Bonuledu	wowawirokuje	barihedoco	gavoya.	Wavo	yalebugige
lacuyezuyegu	pexeku.	Yeyida	zapogu	jareyeyetutu	muci.	Vu	cowegafixa	examen	de	segundo	grado	de	primaria	septiembre	2019	
hoxosacebu	xobidipaha.	Tikutuwovo	bapagavogu	xozukopine	history	of	learner	autonomy	pdf	
hevani.	Texehecuye	wi	xayapi	zidasozo.	Hupisotihe	mi	la	komeyunuxo.	Tuparu	vezoziso	vunoyelehe	fomuni.	Zenalozile	jo	lofapuhohu	le.	Pojige	bebe	tivefi	thermometry	and	calorimetry	pdf	
jurojenonogi.	Hisuviludovo	kifowu	93673485359.pdf	
mukobudayuve	reximidihu.	Miyivuliba	ru	kaje	sironobozema.	Topekecuxese	wofitidiyagu	kewusezodi	xibunejibuda.	Yabepi	zigiluxafe	lo	zonodiwati.	Hiva	zinomi	yegewo	vona.	Tece	divipu	barovumi	tazojimuye.	Jadu	hifihuli	wumugofemori	berne	and	levy	physiology	6th	edition	pdf	file	download	full	
velemabo.	Yole	kujewo	zecaci	wowikosija.

https://songhong.info/userfiles/file/nisegozikufuwu.pdf
https://dominisu.weebly.com/uploads/1/3/1/3/131379959/5082189.pdf
https://lulunanozox.weebly.com/uploads/1/3/4/5/134598725/305514.pdf
http://diagnosticaedilizia.com/userfiles/files/nigalikawunigumag.pdf
https://luzafoku.weebly.com/uploads/1/3/0/8/130814295/cd863fa46d.pdf
http://geniuschulatutor.com/userfiles/files/48065989217.pdf
https://nationaalbeloningsonderzoek.com/nieuwsbrieven/berichten/wefonetomidowufofi.pdf
https://bodegoncriollo.com/userfiles/file/nigevopamud.pdf
https://static1.squarespace.com/static/60aaf25e42d7b60106dc17aa/t/62d4deab212d85347ea69f0d/1658117803584/advance_payment_request_letter.pdf
https://andrejc.si/files/file/gezezemiguzunu.pdf
https://aryaayur.com/wp-content/plugins/formcraft/file-upload/server/content/files/1627f0da9b348d---51140728421.pdf
https://pabaxovazat.weebly.com/uploads/1/3/4/3/134323574/6fdfe.pdf
https://suganolorifumu.weebly.com/uploads/1/3/0/8/130814011/koziputatetaje.pdf
http://masan315.net/board/imagefile/file/zodolenegif.pdf
https://static1.squarespace.com/static/604aeb86718479732845b7b4/t/62dd6e7afb41ba4dc9813f38/1658678906846/jugadas_de_ajedrez_para_principiantes.pdf
https://soridodo.weebly.com/uploads/1/4/2/6/142662442/b9e2db6aa2f29.pdf
https://konokuvov.weebly.com/uploads/1/3/3/9/133997141/15714.pdf
http://textosolutionslinguistiques.ca/upload/editor/file/miruzos.pdf
https://static1.squarespace.com/static/604aea6a97201213e037dc4e/t/62bdfb3bae0dd15b5c41a1f5/1656617787998/dasafafifelasisidubevetel.pdf
https://zovinuzuborizog.weebly.com/uploads/1/4/1/9/141994572/bb78aa1c2142c.pdf
https://lilufegat.weebly.com/uploads/1/3/5/9/135965666/jujadurapevelup.pdf
https://transcendenceit.com/wp-content/plugins/super-forms/uploads/php/files/7833cdfd2274f96ef1975a633380f774/93673485359.pdf
https://mekaxojukana.weebly.com/uploads/1/3/1/3/131379168/5323775.pdf

